Hesabat

Layihonin moaqgsadi Samaxi Astrofizika Rosodxanasindaki teleskoplarda vo eloco do diinyanin
digor teleskoplarinda alinmis vo hazirda miisahido bazasi arxivlorindo toplanmis astronomik
tosvirlarin islonmasi metodunu moanimsamakdon ibarat olmusdur.
Fotometrik analiz baxilan obyektlordo madds paylanmasini, onun global strukturunu vo hondasi
Olclilorini toyin etmoyo imkan verir. Coxrongli fotometrik tosvirlorin Gyronilmosi kosmik
obyektlorin ulduz torkibini, obyektin fozada oriyentasiyasini, homin hissods kosmik tozun
xarakteristikalarini toyin rtmays imkan verir.
Bu islorin yerinoa yetirilmasi {iglin mon 30 giin miiddatine St.Peterburg Dovlot Universitetinin
Astrofizika kafedrasmma ezam olunmusdum. Oncodon homin kafedranin professoru V.P.
Resetnikovun davaeti alinmisdi. O moni samimiyyatlo qobul edorak 6z omokdaslari ilo yaxindan
tanis etdi vo miioyyan tovsiyyelor verdi. O geyd etdi ki, baxmayaraq layihods qarsiya qoyulan
masalonin monimsonilmasi boylik vaxt tolob edir, biitiin amokdaglar qisa miiddstdo metodun
monimsanilmasi liclin mono yaxindan kdmok etsolor mogsods nail olmaq olar. Dogrudan da
biitiin omokdaslar mons bu igdo yaxindan komok etdilor. Ezamiyyot miiddotindo asagidaki iglor
yering yetirilmisdi:

1. Linux UBUNTU omaliyyat sisteminin asas funksional operatorlar1 dyronilmisdir.

2. Ds9 programinda tosvirlorin iglonmo metodu monimsanilmisdir.

3. MIDAS programinin yiiklonmosi va amoliyyat operatorlarinin monimsanilmasi
Bu 3 isin yerino yetirilmasi iiglin mons ayrica kompyuter lazim oldu. Bunun {i¢iin mon xiisusi bir
noutbuk almali oldum va biitiin proqramlar buraya Linux omaliyyat ssistemindo yazildi. Sonra
miixtolif beynolxalq arxivlerdon gotiiriilmiis qalaktika tosvirlor olde edildi vo bu tosvirlor
izorindo lazimi omoliyyatlar sinaqdan ¢ixarildi. Man is vaxti yeni komandalar1 vo funksiyalar
Oyronir, axsamlar evdo homin komandalar1 miixtolif tosvirlor {izro sinaqdan ¢ixarirdim. Belolikla,
bir ne¢o qalaktikanin tosviri lizorindo mon sothi fotometriya metodunun osaslarimi dyronmis
oldum.

Qayitdigdan sonra AMEA SAR-in sohor bdlmosinds stasionar kompyuterlorimizdon ikisino
olavo olaraq Linux omoliyyat sistemini, MIDAS programmi yiiklotdirdim. Bizim is¢i qrupda
calisan goncloro bir miiddot Oyrondiyim metodu totbiq etmoyi basa saldim. Burada bizim
magsadimiz sathi fotometriyanin totbiqi ilo cavan ulduzlarin otrafindaki disklorin strukturunu vo
fiziki parametrlorini toyin etmok olmusdur.

Biz Orion Dumanliginda yerloson 610ri C ulduzu otrafinda olan proplidlerin strukturunu
Oyronmoys basladiq. Todqiqat iiglin material MAST HST arxivindon gotiiriilmiisdiir. Asagida
goriilon islorlo bagli metodun qisa tasviri verilir:

01 ORI C OTRAFINDA PROPLIDLORIN SOTHI FOTOMETRIYASI
METODIKI HiSSO

Giris.

Orion dumanhig (NGC 1976, M42) ulduzomoalogolmo proseslorini vo ulduzlarin formalasmasi
zaman1 bas veran fiziki prosseslori 0yronmok iiclin unikal laboratoriyadir. Dumanligda OB
ulduzlarin tosiri ilo formalasan vo mosafoco bizo on yaxin olan HII oblastlart mévcuddur.
Dumanliga qodar orta masafo 430 ps (Warren&Hesser 1977) daha son islorde 41447 ps (Menten
et al., 2007) alinmigdir. Burada c¢oxlu sayda formalasmaqda olan protoulduzlarin, onlarin
otrafindaki protoplanet disklorinin Oyronilmesi xiisusi maraq kasb edir. Bu cavan ulduzlarin
Hersprung-Ressel (HR) diagraminda yerino goro toyin olunan yaslar1 bir ne¢o yiiz min il togkil
edir (Jones & Walker 1988; Hillenbrand 1997).

Bu dumanliqda on parlaq obyektlor © Ori Trapesiyasinin ulduzu ©*OriC (Sp O6p) ve ondan bir
nega arcdagige conubda yerloson 6% Orion A (Sp 09) ulduzlaridir. Dumanligin yaxin



infraqirmiz1 (IQ) oblastda alinmis tosvirlori homin ulduzlardan 1 ps mosafodo ¢oxlu sayda
formalagsmaqda olan cavan ulduzlarin toplandigini agkar etmoyo imkan vermisdir (mos. bax:
Allen & Burton 1993; McCaughrean& Stauffer 1994). Orion molekulyar buludundan yaranan
cavan ulduzlar HII oblastlarinin daxilinde yerlosirlor. Belo ulduzlarda ulduzotrafi miihit isti
ulduzdan golon stialanmanin tosirine moruz qalir vo bu tosirlo formalagir.

Hubble Space Telescope (HST) zoif obyektor {i¢ilin istifado olunan kamera 6l¢iilori 9 a.v —don
boylik olan obyektlori agkar etmoyo imkan verir. Bu da homin ulduzlarin otrafini, o ctimlodon
protoplanet akkresiya diskin strukturunu diger balli cihazlara (mm dalga uzunlugunda isloyon
interferometra) nisbaton bir tortib yaksok ayirdetms ilo dyronmoys imkan verir.

Sothindon siialanma oks etdiron cavan obyektlor ilk dofo Orion Dumanliginda Trapesiya
ulduzlar otrafinda Laques & Vidal (1979) torafindon askar edilmisdir. Daha sonra bu obyektlorin
Very Large Array (VLA) radioteleskopunda miisahidalori bu obyektlorin siialanmasinda sorbast-
sarbast kecido uygun radiostialanma kontinuumu vo bir ¢ox detallar agkar etmislor (Churchwell
et al. (1987) and Garay, Moran, & Reid (1987)). Bu obyektlorin tobiati (Churchwell et al. 1987;
Meaburn 1988) islorindon aydin olsa da, onlarin fiziki xassslori HST teleskopunda aparilmis
misahidslordon sonra aydin oldu (O’Dell, Wen, & Hu 1993b). Sonraki todqiqatlar gostordi ki,
bunlar otrafinda qaz vo tozdan ibarst sixilan ortilys malik xiisusi tip obyektlordir (O’Dell &
Wong 1996).

Felli vo b.(1993a, 1993b) apardig1 radio miisahidolor asasinda 30-dan ¢ox belo obyekt askar

etmislor. Askar olunmus obyektlorin osas xiisusiyyati onlarda isti ulduzdan oks torofo yonolon
kometobanzor quyraqlarin vo bas hissads isti ulduza dogru yonslon qdvsvari slialanma oblastin
olmasidir. McCaughrean (1988) yiiksok keyfiyyatli IQ miisahidolor osasinda Orion
Dumanliginda alinmis tasvirlordoki cavan ulduzlarin VLA obyektloari ils eyni oldugunu gostordi.
O’Dell va b. (1993) 50 —dan ¢ox cavan obyekt otrafinda olan qaliq qazda intensiv xotti stialanma
askar etdilor. Ik dofo O’dell vo b.(1993) belo obyektlori “proplidlor” —protoplanet disklori
adlandirmis vo onlarin timumi xarakteristikalarini tosvir etmisdir.
Bundan sonra O’Dell vo Wen (1994) bu obyektlorin yeni miisahidslorini apardi. Bu miisahidolor
coxlu yeni obyektlor agkar etdi vo molum obyeklords yeni detallar gébrmoyo imkan verdi. Yeni
cavan obyeklordo ilk dofs 10 mkm siialanmada disk strukturunun olmasi miisyyon olundu
(Hayward, Houck, & Miles 1994; Hayward &McCaughrean 1997). Ik dofo O’Dell & Wong
(1996) torofindan proplidilorin 153 obyekdon ibarat katalogu nogr edildi.

Proplidlorin maraqli xiisusiyystlorindon biri ondan ibarstdir ki, onlar miixtolif formalar
niimayis etdirirlor. 9'Ori C ulduzuna yaxm olanlarm oksoriyyeti Trapesiya ulduzu torofo
yonalmis parlaq sorhadds vo kometobanzar quyruga malikdirlor. Bu clir obyektlorin bir sinif kimi
formalagmasi bir ne¢s nozori isdo modellosdirilmisdir (Honney et al. 1996, Johnstone et al.1997).
Bu modellords asas mogam odur ki, proplidlorin ortiiyii Lo xotti iigiin optik galindir, ona goro
otraf Ortiiyiin qizmasina sobab enerjisi 13.4 eV-don kigik olan fotonlarin olmasidir.

Miisahido materiah

Isdo istifado olunan miisahido materiai MAST HST arxivindon gotiiriilmiisdiir
(https://archive.stsci.edu/hst/). Miisahidolor 21.01.2004-cii ildo HST-da WFPC1-MRAMP
Planetar Camerasinda (PC) 0.05” ayirdetmo ilo alinmisdir. Tosvirlor Orion dumanliginda ©' Ori
Trapesiyasinin C ulduzu otrafinda ¢okilmisdir. Dumanliga godor mosafoni 420 pc gotiirsok
(Menten et al., 2007), onda orta ayirdetma 21 a.v. olur. CCD tosvirlorin alinmasinda miixtslif
stizgoclordon istifado olunmugdur. Miisahido molumatlart vo torofimizdon istifads olunan arxiv
materiallar1 haqqinda malumat 1-ci cadvalds verilmisdir. CCD tosvirlor ilkin emaldan sonra
FITS formatda MAST HST arxivino yerlosdirilmis vo 21.01.2004-cii ilo hazir istifadoyo
verilmigdir.



Cadval 1. Miisahido materiali hagqinda molumat.

Central Release

Target Name | Fillters/Gratings | Wavelength Date uT

JBUP02USQ FR656N 6562.899 21.01.2004 | 18:51:06
JBUPO2UTQ FR656N 6583.798 21.01.2004 | 18:52:07
JBUPO2UUQ FR656N 6716.176 21.01.2004 | 18:53:10
JBUPO2UWQ FR388N 3870.905 21.01.2004 | 14:24:18
JBUPO2UYQ FR505N 5007.276 21.01.2004 | 14:25:18
JBUP02V0Q FR505N 4959.490 21.01.2004 | 18:56:56
JBUPO2V5Q FR459M 3888.047 21.01.2004 | 18:59:58
JBUPO2V7Q FR459M 4351.635 21.01.2004 | 19:00:58
JBUP02V9Q FR459M 5005.612 21.01.2004 | 19:01:29
JBUP02VBQ FR914M 7727.726 21.01.2004 | 19:02:29
JBUPO2VCQ FR914M 9000.273 21.01.2004 | 19:03:29
JBUP02VDQ FR914M 9412.057 21.01.2004 | 19:04:30

Miisahido ii¢iin secilmis obyektlor

Islonon obyektlor Multimission Archive at Space Telescope Science Institute (MAST)
arxivindon gotiirilmiisdiir. Segilon obyektlor hagda molumat Cadval 2-do verilmisdir.
Obyektlorin miixtolif siizgoclordo alinmis sokillori Ubuntu omoliyyat sistemindo MIDAS
programinda iglonmisdir. Ubuntu - Debian layihosi asasinda yaranmis, Linux niivosini istifado
edon omoliyyat sistemidir.

Cadval 2. Tadgiqat ii¢lin edilmis obyektlor haqqinda moalumat.

Ne Name a (J2000) (h m s) 6 (J2000) (degms) | Isarasi
1 157-323 5:35:15.74 —5:23:22.49 LV5
2 158-323 5:35:15.84 —5:23:22.47 LV5
3 158-326 5:35:15.85 —5:23:25.56 LV6
4 158-327 5:35:15.79 —5:23:26.56 LV6
5 161-324 5:35:16.07 —5:23:24.37 LV4
6 163-317 5:35:16.29 —5:23:16.55 LV3
7 166-316 5:35:16.62 —5:23:16.12 LV2
8 167-317 5:35:16.75 —5:23:16.44 LV2
9 168-328 5:35:16.77 —5:23:28.05 LV1
10 | 168-326 5:35:16.85 —5:23:26.22 LV1
11 176-325 5:35:17.55 —5:23:24.96



http://archive.stsci.edu/cgi-bin/mastpreview?mission=hst&amp;dataid=J8UP02USQ
http://archive.stsci.edu/cgi-bin/mastpreview?mission=hst&amp;dataid=J8UP02UTQ
http://archive.stsci.edu/cgi-bin/mastpreview?mission=hst&amp;dataid=J8UP02UUQ
http://archive.stsci.edu/cgi-bin/mastpreview?mission=hst&amp;dataid=J8UP02UWQ
http://archive.stsci.edu/cgi-bin/mastpreview?mission=hst&amp;dataid=J8UP02UYQ
http://archive.stsci.edu/cgi-bin/mastpreview?mission=hst&amp;dataid=J8UP02V0Q
http://archive.stsci.edu/cgi-bin/mastpreview?mission=hst&amp;dataid=J8UP02V5Q
http://archive.stsci.edu/cgi-bin/mastpreview?mission=hst&amp;dataid=J8UP02V7Q
http://archive.stsci.edu/cgi-bin/mastpreview?mission=hst&amp;dataid=J8UP02V9Q
http://archive.stsci.edu/cgi-bin/mastpreview?mission=hst&amp;dataid=J8UP02VBQ
http://archive.stsci.edu/cgi-bin/mastpreview?mission=hst&amp;dataid=J8UP02VCQ
http://archive.stsci.edu/cgi-bin/mastpreview?mission=hst&amp;dataid=J8UP02VDQ
https://az.wikipedia.org/wiki/Debian
https://az.wikipedia.org/wiki/Linux

Tasvirlorin qurulmasi

Ubuntuda is stolunda terminala daxil olub Midas programini agiriq. Komandalarin komoyi ilo
miivafiq qovluq tapiilir: chan/dir /home/user/Desktop/JUSQ . Burada JUSQ qovlugun adidir.
Qovlug Desktop- is stolunda yerlosir.

Midas 001> chan/dir /home/user/Desktop/JUSQ

current dir. now: /home/user/Desktop/JUSQ

$ Iskomandas ilo qovluga daxil oluruq:

Midas 002> $ 1s

Sonra miioyyan siizgocds alinan sokli agmaq ticiin loa/ima komandasi verilir va sokildo hansisa
obyekti  se¢ib  onu  kosmok  iigiin  get/curs ilo  noqtelori qeyd  edilir.

IMidas ©03> loa/ima J8UP02USQ.fFits
IMidas 004> get/curs

Islonocok  obyekt extrac/imag komandasi ilo  kosilib yeni adla  saxlanilir.

Midas 005> extrac/imag JusQ1.bdf = J8UPO2USQ. fits[@936,@1013:01623,@1114]
Midas 006> loa/ima JUSQ1.bdf

Burada yeni ad JUSQ1-dir. Sonra bu sokil loa/ima vasitasilo agilir. Sokli kasmak {igiin qeyd
edilon noqtalor Clear/chan 2 vasitasilo silinir.

M'l.d_as 007> clear/chan 2

Sonra sokil scale=... ilo boyidiiliir. Burada ndqtalarin yerina nega dofs boyiitmak




Lazimdirsa, o roqgom yazilir.

e SR

Midas 008> loa/ima JUSQ1.bdf scale=2,2
get/cursvasitasilo intensivliklor qeyd edilir.

Midas 010> get/curs

Bu komandadan sonra obyektin tosviri izorinds bir istiqgamatds intensivliklori 6l¢gmak ii¢iin
noqtalor geyd olunur. Homin qurmanin naticasi olaraq asagidaki cadvali aliriq. Homin cadvalda
intensivlik siitununda minimum ve maksimum qiymatlor segilir vo homin araliq {i¢lin addim
se¢ilir. Bu addim vasitasi ilo obyekt otrafinda intensivliyin bircins sarhadlori qurulur.

MIDAS_01 display_0

RA
§:35:16.61
5:35:16.62
5:35:16.64
5:35:16.65
5:35:16.67
5:35:16.69

~8223:18.03
-5:23:17.44
-5:23:16.78
-5:23:15.94
-5:23:15.07
-5:23:14.17
-5:23:13.44

intensity
21.8049
27.0811
20.4255
318.696
23.6791
17.7781
16.2194

5:35:16.70

Qrafik almag liclin avvalca pancara cre/gra komandasi ilo acilir:
Midas 009> cre/gra

Miioyyon  intensivlik  araligi  plot/cont  ilo

copy/gra komandasi verilir va grafik uygun gqovlugda

adda saxlanilir.

Midas @17> copy/gra JusQl.ps

Ds9 programinda tasvirin islonms metodu

Midas proqraminda terminala daxil olub GV komandasi
ilo ds9 programi agilir. Qrafiklor bu proqramda islonir.
Open ilo Home-da olan papkadan *.ps fayllar acilir.
Ovvol tosvirlordo miqyas1 toyin edirik. Olgmolor
asagidaki kimi aparilir:

ovvoalco grafikdoki X vo Y oxu iizro miqyas1 (bir
bolgiiniin qiymatini) tapiriq. Bizim niimiinads,

daxil
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AX=0.0003°; AY=0.0005°
yeno x va y oxu lizra iki ardicil bolgiiniin koordinantlar forqini tapib a-n1 hesablayiriq:
Ax=x2-x1=203-149=54 Ay=462-238=224
Onda miqyas haor bir ox iizro uygun olaraq
a=AX*—=0,01"/px ay,=0,008"/px

Sonra iso obyektin morkozi noqtasinin koordinantlar1 geyd olunur. Mas: x0=286, yp=451.

Obyekt elleptik formada oldugu ii¢lin, onun 2 miixtolif diaqonal kesiyini qururuq. Bunun tigiin
on bdyiik vo on kicik dioganallar qurulur. Bu xatlor bir-birina perpendikulyarolur. Boyiik va
kicik dioganaqallar1 sorti olaraq monfi vo miisbot istigamarloro bolmiisiik vo bu istiqgamatlor iizro
morkazi ndqtadon baglayaraq noqtslorin koordinantlar: geyd olunur:

Yy Ya I
458 443 50
460 441 100
461 440 150
465 433 200
Xoxu lizrs eyni qaydada 6lgmalori apaririq.
Xsag XSO| I
289 283 50
291 281 100
293 279 150
295 277 200
Almman  verilonlori EXCELL-do ' == MIDA S
cadval formasinda toplayiriq, - | 1BsEP
astronmik  vahidlordo  maosafolor | [P
hesablanir vo asililiglar qurulur. Bu . Frome: st va
islor hor bir ulduzun 12 filterds i P
alinan  tosviri  Gglin  gorilib. = L res sas Tt e o
Obyektlorin sayr 11-dir. Excelldo /[ . ... | ) / | scates
“y”  sitununda  boyik  oxun I i\'/\ SN -/ | P
koordinantlari, “x” slitununda kigik 3 i o //lef\\ | [
oxun koordinantlart verilib. Bunlara * i Chaly > |
osason Dx vo Dy mosafolori i o [/ y, ]
hesablanir: e aoa b B | £§ ;E
AX=X-Xo ax= Ox+AX Dx=a,*r - 3 gy
Ay=y-yo ay= Oy+Ay Dy=a,fr | o 00am 10
Burda = r=420  Yerden Orion S Sieas Siees Sies Sriea Sires aiT
dumanhigina qodorki  mosafodir. Position (RA———TaN >
Intensivliklor ayrica siitunda qeyd olunur. Verilonlor Cadval 3-do yerlosdirilib.
Cadval 3.
6562.89
JusQ FR656N 9 163-317 | LV3
x0=28 | 50.400.5
6 0
y0=45
1
Ay=y- | a,= a,= Dx=a,*42 | Dy=
y X DMx=x-Xo | Yo Oy AX ay+Ay 0 a,*420




50 458 | 289 3 0,03 0,056 12,6 400
100 460 | 291 5 0,05 0,072 21 350
150 461 | 293 7 10 0,07 0,08 29,4 300
200 465 | 295 9 14 0,09 0,112 37,8 250
250 472 | 298 21 0,12 0,168 50,4 200
300 478 | 301 27 0,15 0,216 63 150

50 443 | 283 -8 -0,03 -0,064 -12,6 400
100 441 | 281 -10 -0,05 -0,08 -21 350
150 440 | 279 -11 -0,07 -0,088 -29,4 300
200 438 | 277 -13 -0,09 -0,104 -37,8 250
250 434 | 275 -11 -17 -0,11 -0,136 -46,2 200
300 428 | 272 -14 -23 -0,14 -0,184 -58,8 150

Cadvaldon istifads edarak bdyiik vo kigik oxlar ii¢lin intensivliyin masafodon (Dx, Dy-don)

asililiq grafiklorini qururuq:

o1
o O
o O

Intensity
N W b
o O
o O

=
o
o
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500
o o =400
wlfilthe B 300

_______ .: : il E 200

. * =100
0

-100-50 O 50 100
Dx (AU)

12 filtr arasindan 5 filter seg¢ilir. Hor filtr lizro 11obyektin paylanmasi verilmisdir.

Morkoazi

Ne Filterinadi dalgauzunlugu
1 CLEARIL;FR656N 6583.798
2 CLEARLL;FR388N 3870.905
3 CLEARILL;FR505N 5007.276
4 CLEARLL;FR459M 4351.635
5 CLEARLL;FR914M 9412.057

Qrafiklori 3 soviyyaye boliib, ndqtolorin intensivliyini vo mosafalori geyd edib codvallosdiririk. Bunu
har iki Dx vo Dy oxu ii¢iin edirik.



Intensivliyin qiymatlorini normallasdirib asililiq qrafiklorini qururuq.

1. CLEARI1L;FR388N 3870.905
CLEARI1L;FR388N | 3870.905 | Dx1 Dx2 Dx3 D-x1 D-x2 D-x3
1 157-323 105 67 34 -88 -55 -29
2 158-323 109 67 42 -76 -42 -21
3 158-326 97 67 20 -80 -64 -55
4 158-327 147 97 71 -105 -63 -42
5 161-322 130 55 29 -109 -58 -34
6 163-317 92 50 34 -76 -46 -25
7 166-316 63 42 34 -63 -25 -13
8 167-317 118 76 50 -97 -55 -25
9 168-328 46 38 21 -38 -29 -21
10 168-326 169 139 35 -97 -42 -25
11 176-325 136 96 64 -176 -112 -65
CLEARI1L;FR388N | 3870.905 | Dyl Dy2 Dy3 D-yl D-y2 D-y3
1 157-323 97 57 34 -107 -57 -37
2 158-323 96 57 32 -121 -61 -32
3 158-326 85 57 47 -252 -97 -60
4 158-327 100 57 36 -376 -138 =77
5 161-322 100 53 32 -109 -50 -29
6 163-317 164 97 63 -134 -88 -55
7 166-316 28 14 10 -23 -14
8 167-317 49 26 15 -30 -18 -10
9 168-328 61 45 34 -53 -38 -26
10 168-326 94 61 45 -83 -53 -40
11 176-325 115 45 20 -78 -35 -21
ardi
CLEARIL;FR388 | 3870.90 | _ _ Ima imax
N 5 1 12 13 | x I1n 12n i3n | n
1 157-323 | 15 | 18 | 24 | 30 0,5 0,6 0,8 1
2 158-323 | 12 | 18 | 24 | 30 0,4 0,6 0,8 1
3 48, 49,
158-326 | 5 49 5 50 0,97 0,98 0,99 1
4 158-327 | 47 | 48 | 49 | 50 0,94 0,96 0,98 1
5 161-322 | 8 12 | 16 | 20 0,4 0,6 0,8 1
6 163-317 | 12 | 18 | 24 | 30 0,4 0,6 0,8 1
7 166-316 | 34 | 36 | 38 | 40 0,85 0,9 0,95 1
8 167-317 | 12 | 20 | 30 | 40 0,3 0,5 0,75 1
9 168-328 | 14 | 16 | 18 | 20 0,7 0,8 0,9 1
10 168-326 | 6 10 | 15 | 20 0,3 0,5 0,75 1
11 176-325 | 15| 25| 3,8 5 0,3 0,5 0,76 1
I1n Dx1 D-x1 12n Dx2 D-x2 i3n Dx3 D-x3
0,5 105 -88 0,6 67 -55 0,8 34 -29
0,4 109 -76 0,6 67 -42 0,8 42 -21




0,97 97 -80 0,98 67 -64 0,99 20 -55
0,94 147 -105 0,96 97 -63 0,98 71 -42
0,4 130 -109 0,6 55 -58 0,8 29 -34
0,4 92 -76 0,6 50 -46 0,8 34 -25
0,85 63 -63 0,9 42 -25 0,95 34 -13
0,3 118 -97 0,5 76 -55 0,75 50 -25
0,7 46 -38 0,8 38 -29 0,9 21 -21
0,3 169 -97 0,5 139 -42 0,75 35 -25
0,3 136 -176 0,5 96 -112 0,76 64 -65
[1n Dyl D-yl 12n Dy2 D-y2 i3n Dy3 D-y3
0,5 97 -107 0,6 57 -57 0,8 34 -37
0,4 96 -121 0,6 57 -61 0,8 32 -32
0,97 85 -252 0,98 57 -97 0,99 47 -60
0,94 100 -376 0,96 57 -138 0,98 36 =77
0,4 100 -109 0,6 53 -50 0,8 32 -29
0,4 164 -134 0,6 97 -88 0,8 63 -55
0,85 28 -23 0,9 14 -14 0,95 10 -10
0,3 49 -30 0,5 26 -18 0,75 15 -10
0,7 61 -53 0,8 45 -38 0,9 34 -26
0,3 94 -83 0,5 61 -53 0,75 45 -40
0,3 115 -78 0,5 45 -35 0,76 20 -21
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Obyektlorin paylanma diagramlar qurulmusdur. ki filtr {izro girmiz1 vo bandvsoyi oblastda

obyektlorin paylanmasina baxilmisdir.

1 FR656N 6562.899
Ulduzlarin adi dyl dy2 dx1 dx2
1| 157-323 Iv5 77 84 75 58
2 | 158-323 Ive 134 124 101 97
3| 158-326 Ive 120 339 134 84
4 | 158-327 Ive 114 604 163 151
5| 161-322 Iva 114 372 109 113
6| 163-317 Iv3 90 77 63 58
7 | 166-316 Iv2 64 52 54 50
8| 167-317 Iv2 196 147 126 134
9| 168-328 vl 71 60 50 134
10 | 168-326 vl 132 98 176 105
11| 176325 201 76 225 200
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