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Azarbaycan Respublikasinin Prezidenti yaninda
Elmin Inkisafi Fondunun

6-c1 “Mobillik Qrant1”

cor¢ivasinds icra edilmis qisamiiddatli tacriibokecma haqqinda

HESABAT

Olokborov Agasif Nazim oglu

Icrac:

Tacriiboke¢cmanin mévzusu:

“RASAT Peykinin Biitiin Omoliyyat Seqmentlori tizro Praktiki Tolim”

Tacriibakecmonin bas tutdugu taskilat:

Tiirkiys Respublikasimin Elmi vo Texnoloji Tadqiqat Surasimin Kosmik Texnologiyalar
Aragdirma Institutu (TUBITAK UZAY), Ankara gohari - Tiirkiyo

Icra miiddoti:

30 giin (30/03/2015 — 24/04/2015)
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AZORBAYCAN RESPUBLIKASININ PREZIDENTI YANINDA
ELMIN INKISAFI FONDU

Azarbaycan Respublikasinin Prezidenti yaninda
Elmin Inkisaft Fondunun 2014-cii ilds kecirilmis
6-c1 “Mobillik qrant1” miisabigasinin

(EIF-Mob-6-2014-3(18))

qalibi olmus layihs iizre

ELMI-TEXNIiKi HESABAT

Layihanin némrosi: EIF-Mob-6-2014-3(18)-07/01/1-M-02
Layihoanin adi: RASAT peykinin biitiin amsliyyat seqmentlari iizra praktiki tolim

Miigavilenin imzalanma tarixi: 06 mart 2015-ci il

Layiha rahbarinin soyads, ad1 ve atasinin adi: ©lskbarov Agasif Nazim oglu

Layihanin yerins yetirilme miiddati: 30 giin

Layihanin baslama ve bitma tarixi: 19 mart 2015-ci il - 19 may 2015-ci il

Qrantin mablsgi: 5700 manat

Qisamiiddatli elmi tacriibanin

 daracasi, tacriibakegmanin elmi
. va praktiki shamiyyati

1. | Rocirilgiyi ok oo salior Tiirkiye Respublikasi, Ankara gohari
- Qisamiiddatli elmi tacriibanin | .. ;. ; : o )
i ) - Ttirkiye Respublikasinin Elmi ve Texnoloji Tadqiqat
. kecirildiyi tagkilatin va ya onun | . X et
2 = i . Surasinin Kosmik Texnologiyalar1 Arasdirma Institutu
. struktur bolmasinin tam rasmi | : e
o - (TUBITAK UZAY), Texniki $6ba
Tacriibakecmanin bas tutdugu ST i
3 to skl st ol s Do¢.Dr. Lokman Kuzu (institut miidiri)
Tacriibakegmanin bag tutdugu
4.  tagkilatda tacriibakecmaya - Biilent Avenoglu (RASAT layihssinin rehbari)
________ - masul saxsin adi
| ety T 30man 2t aprl 25
& gedis- e i
| castoritmal) (gedis-golis: 21 mart — 25 aprel 2015)
Tacriibake¢madan alda edilan ;
6. | meticalor, onlarin yenilik - Otrafli olaraq hesabat mazmununda gosterilmisdir




Tacriibakegma zamani istifada
. olunmus iisul va yanagmalar

- Nozeri melumatlandirmadan sonra praktiki tatbigetms,
(kosmik texnologiyalar iizrs kurs ve modellar tizarinda
. izah, program teminatlariin hazirlanmas iizre sifahi
kurs ve praktiki telim)

Tacriibakecma zamani alda

. olunmusg naticalarin g6zlanilan
 tatbiq sahalari (konkret olaraq
qeyd etmali)

e Asagi orbitli ve masafedan zondlama peyklorinin
kosmik sistem texnologiyalar1 ve istehsals,
amaliyyatlari, program teminatlari, yertistii
avadanlglari, sinaq ve inteqrasiyast

e Peyk tosvirlatinin emals, tokmillagdirilmasi,
tolebatcilara catdirilmasi




GIRIS

Azorbaycan Respublikasinin Prezidenti yaninda Elmin Inkisafi Fondunun xaricds elmi
todbirlordo vo qisamiiddatli tocriiboke¢mods istiraki ohato edon xiisusi layiholorin
maliyyalosdirilmasi magsadi ilo 2014-cii ilde elan edilmis 6-c1 “Mobillik grant1” miisabiqasi
(EIF-Mob-6-2014-3(18)) carcivasinda Tiirkiys Respublikasinin Elmi vo Texnoloji Tadqiqat
Surasinin Kosmik Texnologiyalar1 Arasdirma Institutu (TUBITAK UZAY) torafindon taqdim
edilon “RASAT peykinin biitiin omaliyyat seqmentlori iizro praktiki tolim” layihasi fizika-
riyaziyyat vo texnika elmlor sahesi ilizro soziigedon qrant dostayino layiq goriilmiis vo
tacrilbakecma Tiirkiys Respublikasinin Ankara soharina ezamolunaraq ugurla icra edilmisdir.

Bu layihanin bas tutmasinda ilk basda Azerbaycan Respublikasinin Prezidenti yaninda Elmin
Inkisafi Fondunun icra¢i direktoru conab Elgin Babayevs, Azorkosmos Aciq Sshmdar
Comiyyatinin sodri conab Rasad Nobiyeve vo Tiirkiys Respublikasinin Elmi ve Texnoloji
Todgiqat Surasmmin Kosmik Texnologiyalart Arasdirma Institutunun biznes inkisafi
departamentinin rohbari conab Aziz Koruya dorin ehtiramimi bildirirom.

Tacriiboke¢mo miiddati orzindo 6z tocriibbe vo biliklerini esirgomeyen, yorulmadan biitiin
suallarimi1 havasla cavablayan vo bundan sonra da lkemizds kosmik senayenin inkisafi iigiin her
ciir destayi vermoya hazir olduglarini ifade edon cox doyerli miitoxoesislor Biilent Avenoglu,
Burak Yaglioglu, Egemen Imre, Mehmet Ipek, Omer Berat Sezer, Hact Mehmet Ozgelebi,
Muammer Eroglu, Narin Isik, Baris Colak, Ismail Tevrizoglu, Mustafa Teke vo digor biitiin
tolimgilorla birge xiisusile biitiin yardimlarina vo milli tossiibkesliyino gbro azerbaycanl
miitoxasis Forid Glilmemmoadova 6z minnotdarligimi bildirmak istoyirom.

Homginin, caligdigim qurumdan ezamiyystimde vo Tiirkiye Respublikasinin miivafiq dovlet
qurumlarindan  strateji ohomiyyatli binalara girig liglin rosmi icazalorin alinmasindaki biitiin
dostoklorina gora amokdaslarim Ruqiyys Haciyeva, Inara ibrahimxolilova, Sokino Babayeva vo
Lalo Mommadovaya togokkiir edirom.



RASAT Peyki

RASAT, Tiirkiyo Respublikasinin Elmi va Texnoloji Tadqgiqat Surasmmin  Kosmik
Texnologiyalar1 Aragdima Institutu (TUBITAK UZAY) torofindo istehsal edilmis mikro
kategoriyali tosvirlomo peykidir. Layiho Dévlst Planlama Agentliyi torofindon
maliyyologdirilmis vo 17 avqust 2011-ci ilde Dnepr-1 roketi ilo hazirki orbitine ¢ixarilmigdir.

Umumi mogqsed Tiirkiyodo kigik olgiilii peyk texnologiyalarmin yaradilmasi va inkisaf
etdirilmasi olmugdur vo bu baximda RASAT peyki tiirk mithondislar torafindon tokmillegdirilon
va istehsal edilon ilk masafadon zondlama peykidir. Bundan avvalki ¢caligmalarinda, 2003-cii ildo
fazaya ¢ixarilan BILSAT peyki TUBITAK BILTEN (TUBITAK UZAY-n sslofi) ilo Boyik
Britanyanin Surrey Peyk Texnologiyalari girkotinin miistorak layihosi olaraq istehsal edilmis vo
tirk miihandislorinin Surreyds praktiki tolimlords istiraki ilo peyk texnologiyalari transferini
hoyata kegirilib.

RASAT peykinin mexaniki platformas1 {imumon BILSAT irsino osaslansa da, RASAT yerli
imkanlarla TUBITAK UZAY teorofinden layiholondirilmis, tokmillegdirilmis ve inteqrasiya
edilmis bir ¢ox moduldan ibarotdir. RASAT layihosinin osas mogsedi BILSAT layihssinden
gazanilan tacriilbs vo bacariglar1 daha da inkisaf etdirmok vo homg¢inin xarici horhansi bir
qaynaqdan torafdasliq vo konsalting xidmoti olamadan kigik 6lgiilii peyklerin Tiirkiyedo
yigilmasini, inteqrasiyasini vo kosmik sinaqlart ti¢tin zoruri infrastrukturun yaradilmasim tomin
etmoak olmugdur.

RASAT layihasi 2004-cii ildo baglanmig vo kritik layihslondirmoe icmali 2008-ci ilin yanvar
ayinda gabul edilmigdir. T'exniki bacariq olaraq 7.5 metrli pankromatik vo 15 mertli coxspektalll
ayirdetmoys malik optik tosvirlomo tolobi qoyulmusdur. Yeni komponent ve faydali yiik
qisminda daxili istehsal olan BILGE, ALP, GEZGIN-2 vos peykdon yiiksok siiratdo molumat
endirilmasina xidmat edon X spektrumlu 6tiiriicti modullart nezars tutulmusdur.

Fazaya baxan yénii

+
Yera baxan yénii

Sokil 1: RASAT peykinin tosviri



har iki kompiitera baghdwr va platforma avaziayici missiya asasinda hor iki kompiiter torafindon
idara olunur.

Peykin enerji ilo tomin edilmasi Elektrik giic altsistemlari (EGS) tarafindan ii¢ xarici l6vhaya
borkidilmis giinas panellori vasitasi ila hayata kegirilir. Maksimum 65W olmagqla mévsiimdan
asil olaraq ortalama 42-52W enerji istehsal ediliv. Olda olunan giinas enerjisi 28V va 5V-lug
rejimda biitiin eletronik avadanhqlari baslomak ticiin peykin elektrik sabakasina paylanir. Peyk
yerin kolgasinda ikon daxili istehsal olan Li-ion bataryalarindan istifads edilir.

Yeriistii stansiya il radio rabits S diapazonu ilo yanasi UHF/VHF diapazonuna aid tezliklorda
yaradilir. Faydali yiikds emal olunan malumat isa X diapazonunda ¢alisan otiiriicii vasitasi ila
yeriistii malumat bazasina endirilir.

RASAT peykinin texniki xiisusiyyatlari ozatla asagidak: kimidir;

Cadval 1: RASAT peykinin xiiusiyyatlori

Peykin strukturu Yiik dasiyan bélmoli struktur

Orbit-mévqe toyinetms  va | 3-oxlu stabillagdirma

idaroetmo altsistemi (OMTIS) | 4 reaksiya takarindan va 3 magnetik dénma ¢ubugu ilo donma
+30° gévdanin yonalma qabiliyyati

Yonalma doaqiqliyi = 0.02° (30), idaraetma daqiqliyi = 0.01°

Elektrik giic altsistemi (EGS) Giic: 65 W (maksimum), ortalama 42-52 W
28 V va 5 V-da giiciin paylanmasi
9 Ah tutumlu Li-ion batarya il giiciin saxlanmast

BILGE prosessoru 200 M1z, 32-bit PowerPC 603e
IEEE-754 bir va ikiqat hassas dayiskan terminal

HDLC va xam serial malumat protokol funksiyasi
IDMA funksiyasi

Bortla rabito Ikigat ehtiyyatl CAN malumat yolu

4 x 2 Mbit/s HDLC qgabuledici va étiiriicii kanal
5 x 50 Mbit/s kodsuz kanal

4 x 100 Mbit/s SpaceWire kanali

Yaddas 4 MByte TMR miihafizali SRAM program yaddas:
2 MByte FLASH ilkin ¢alisdirici
ECC funksiyali 2 Gbyte SDRAM

Program tominati Integrity RTOS (real vaxt rejimli amaliyyat sistemi)
Orbitds prqram tominatini yeniloma imkan

Telemertiya vo telekomanda S-band (asas) va UHF/VHF band (ehtiyyat)

Peykin ¢okisi 95 kg
Missiya émrii 3il
Peykin 6lgiilori 700 mm x 700 mm x 554 mm

RASAT peyki, 675 km x 700 km yiiksaklida, ekvatorial miistaviya 98.25° bucaq altinda va giinaga
sinxron qabul edilon orbitda yerlagir va yer kiirasi atrafinda bir dovrii 98 daqiqaya tamamlayir.
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Toassiif ki, tocrilbbokegmo miiddati orzinds Abseron va Qarabag bolgasi ila birgs Azorbaycanin
birgox 6namli bolgalari buludlu oldugundan Azarbaycan Respublikasi orazisinden tasvirlomo bag
tutmamigdir. Sobabini daha strafli izah etmsli olsaq; missiya planlamada ilk 6nce, bu mogsadlo
istifado edilon proqram tominati iizarindon peykin tosvirlonmok istonilon bdlgeden no vaxt vo
nec¢o daraca bucaq altinda kegacayi miioyyonlosdirilir, ogar bu merholoadaki naticalar taleblara
cavab verarso ikinci morhslods homin orazinin toyin edilon vaxtda metrologiya molumatlar
nazordan kegirilir. ©gar buludluluq nisbati ¢oxdursa bu orazinin bdyiik bir qisminin buludlarla
otillmasi demokdir va naticads slds olunacaq tasvir ds boyiik 6l¢iids bulutlardan ibarat olacaqdir.

Daha sonra tosvir planlamasi bort komputerinin icra edacoyi tapsiriqlart ardicil olaraq yerino
yetirmasini toyin edon SKED adlanan fayl néviinon cevrilarak bir diger proqram tominati ilo
peyka yiiklanilir. Xiilaso olaraq, séziigedon SKED fayli bort kompiiteri torofindon calisdirilaraq
tasvirlonmasi istanilon yers ¢atmadan kameram agir, yer sathindoki oraziye géro donmeni tomin
edon movqe iradoetma moduna kegarak tosviri ¢akir va olda olanun tesviri yeriistii stansiyanin
ohato dairasine girdikds endirmasi ii¢iin yaddasa yazir.

TOLIM 4: RASAT Peykinin Real Vaxt Rejiminds Kegis Omoliyyatlari

Missiya planlanmasi ils birgs real vaxt rejiminds peykin yeriistii stansiyanin ohato dairesindan
kecis amoliyyatlart iizra tocriibo qazanilmigdir. Burada komanda-kontrol vo tosvirlori endirmo
iizro program tominatlarindan istifado edorok real vaxt rejiminds peyke komandalar verilmis,
peykin sazligim vo avadanliglarin statusunu bildiren telemetriyalar nozorden kegirilmis vo
missiya planlama marhalasinds planlanaraq peyks yiiklonan tapsiriqlarin noticesinds alde olunan
tasvirlor sokil 5-ds géstarilmis program iizarindsn peykin SSDR yaddasindan endirilmigdir.

Sp— Sromi e | 5] wrs i | bbbt S bt ] Gy e b | ST AR
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Sakil 4: Komanda-kontrol iizrs program tominatinin interfeysi



aragdiriib zoruri tadbirlorin goriilmasi iigiin névboti kegid ticlin planlama aparilmasi

istifadas edilir.
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Sakil 6: Malumatlarin analizi iizrs program tominatinin interfeysi

TOLIM 6: Tosvirlorin Emah Faaliyyotilori

Tarciibokegmonin son hoftasinds tesvirlorin emali qrupunda telime colb edilerek peykden
endirilon xam goriintiilorin hans1 marhslardon kegorok kommersial shamiyyati olan bir mehsula
gevrilmoasi 6yronilmigdir. Bu talim, slagadar qrupun rahbori Mustafa Teke vo miitoxoesis Feray

Toprak tarafindan kegilmisdir.
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Sakil 7: Tasvirlorin emal1 lizrs program taminatinin interfeysi



Yuxaridaki sokildo gostorilmis Abseron yarimadasina aid tosvirlor tocriibake¢mo orazindo
miivafiq proqram tomintindan istifas edilarak tacriibagi torofinden emal edilmisdir.

TOLIM 7: Tasvirlorin Miibadilasi vo Paylanmas:

RASAT peyki dovlat sifarigi ilo oldo edilmis yerli imkanlarin totbiqi ve kosmik sonayedo
tacriibanin artirilmas: iigiin institut torafindon istehsal edildiyine gore vo kommersiya maqgsadi
olmadig1 tigiin emal edilan tasvirlar humanitar faaliyystlor vo akademik aragdirmalar ti¢iin biitiin
istifadagilora agiqdir. Tacriibokegmonin son hissasinds RASAT peykindan alds olunan tasvirlarin
ictimaiyyata toqdim edildiyi “gezgin.gov.tr” internet portalini hazirlayan va istismarindan mosul
olan expert Ismail Tevrizoglu torefinden portalin isloms prisipi va strukturu mévzusunda talim
verilmisdir.

Sokil 10: “gezgin.gov.tr” internet portali

TOLIMDONKONAR FOALIYYOTLOR

Tacriibakegmonin yerina yetirildiyi Kosmik Texnologiyalari Arasdirma Institutunun is inkisafi
departamentinin rohbori Aziz Korunun togabbiisii ilo bir sira tolimdenkonar faaliyyetlar togkil
edilmigdir. Bu ¢argivado 15-ci Tiirkiys Elmi vo Texniki Kartografiya Qurultaymma qatina
qatilarag mosafadon zondlama movzusunda Tiirkiysnin miixtolif universitetlorinde aparilan
tadqgiqatlarin tanitimina dair seminarlarda istirak edilmis vo masadofon zondlarma vo tosvirlorin
emali iizro foaliyyat gostoron qurumlarin sorgi standlarinda tanishq ve qarsiliglt melumat
miibadilasi aparilmigdir.

Tiirkiys Aviasiya vo Kosmik Senaye ASC-nin (TAI) nozdinds “peyk montaj, inteqrasiya va test
morkozino ziyarstdo iss morkasiz foaliyyotlori mozmununda test avadanliglart ile tamishq
kegirilmigdir. Daha sonra, hamin qurumun elm va texnolji amokdagliq departamentinin rohberi
Erhan Solakoglu, is inkisafi departamenitinin rohbori Muhittin Gcer vo peyk montaj, inteqrasiya
va test moarkozinin miidiri Serdar Desticioglunun istiraki ilo hor iki 6lkenin mévcud kosmik
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YEKUN

Layihonin naticasi olaraq qarsiya qoyulan mogsad kimi, hazirda 6lkomizin malik oldugu vo
yaxinda idars edilmoasi milli kadrlara hovalo edilocok olan agagi orbitli uzaqdan zondlama
missiyasina malik Azersky peykinin istismari zamani biitiin amaliyyat seqmentlorinin tohlili,
amoliyyat prosedurlarinin yaradilmasi vs icrasi, kadr hazirhigidan istehsalginin taqdim edacoyi
tolimlordon maksimum olgiido yararlanma vo milli kosmik sanayenin inkisafinda imkanlarin
artirilmasi baximindan bu sahads uzun miiddatden bari faaliyyat géstoron vo global seviyyade
roqabats davamli bir qurum kimi taninan Tiirkiys Respublikasinin Kosmik Texnologiyalar:
Aragdirma Institutunun praktiki vo teorik tocriibasindan faydalamlmgdir.

Tacriibokegmodo, Tiirkiyo Respublikasinda tam yerli imkanlarla istehsal edilmis vo hazirda
foaliyyatdo olan RASAT asagi orbitli yerin miisahidasi peykinin istismarinda istirak ederok bu
nov peyklorin istismari zamani istifads olunan omoliyyatlar vo kosmik senayenin inkisafi {izro
qazanilmig nazari va tacriibi biliklor Azarkosmos A¢iq Sshmdar Camiyyatinin kadr hazirliginda
0z oksini tapacaqdir.

Sakil 12: Praktiki tolimin ugurlu yekununa dair taltif edilma

Praktiki tolimin miivoffoqiyystlo tamamalanmasi sobobi ilo praktikant RASAT Layihosinin
rohbari conab Biilent Avenoglu torafindan sertifikatla toltif edilmisdir.

Pl oS 203
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