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HESABAT

Tacrubakegcmanin magsadi kvant xromodinamikasi c¢argivesinde dord-kvarkli
eqzotik mezonlarin tadqiqg edilmasi, bu hissaciklarin spektroskopik parametrlarinin,
muxtalif pargalanma kanallarinin effektiv en kasiklarinin va tam pargalanma enlarinin
hesablanmasi olmusdur. Melumdur ki, adronlarin standart modelinde mezon ve
barionlar kvark-antikvark ciitii ve ya ti¢c kvarkin birlesmasi kimi tesvir edilir. indiyadek
movcud olan eksperimental naticelarin boyuk akseriyyati bu model gergivesinds izah
edila bilir. Amma KXD-nin fundamental principleri tebistde ¢ox-kvarki, basga s6zle dord-
kvarkl (tetrakvark) ve bes-kvarkli (pentakvark) sistemlarin mévcudluguna da har hansi
bir mahdudiyyet qoymur. Uzun muddet bele eqzotik adronlarin tacribadsa axtarisi
musbat natice vermamisdir. 2003-cu ilde sonralar X(3872) kimi taninan hissaciyin
musahida edilmasi ve bundan sonra BELLE, LHCb, BESIII kollaborasiyalari terafindan
indi say! iyirmiye yaxinlasan hissaciyin kasfi yluksek enerjilor fizikasinin bu muasir
istigamatinin atrafli va intensiv tadqiqginin asasini goymusdur. Eqzotik adronlar muxtalif
inkluziv va eksklusiv proseslerds, masalon B mezonun pargalanmasinda, proton-proton
togqusmalarinda, proton-antiproton annihilyasiyasinda geyds alinirlar. Buna gore da,
tecribada alde olunmus naticalerin nazari model ve metodlar ¢argivasinds arasdiriimasi
muhum ashamiyyat kasb edir.

Tacribakegmanin asas maqgsadi vektor tetrakvarkin katlasinin, tesir ve guclu tasir
sabitlerinin ve pargalanma xarakteristikalarinin hesablanmasi olmusdur. Bu magsadle
son zamanlar arasdirilan ve elektrik yuku elektronun yukinun iki mislina (musbat va ya
manfi) barabar olan tetrakvark secilmisdir. Tetrakvark reng indeksi olan iki dikvarkin

birlegsmaesi kimi tasvir edilmis ve onun terkibi Z(—:SZ[Sd][UC] kimi goturdimuasdar.

Tetrakvarkin tarkibinden de agkardir ki, bu hissaciyin elektrik yuku elektronun yukinun
iki misline beraberdir. Belo hissaciklarin spektroskopik parametrlerinin ve muxtalif
parcalanma kanallarinin hesablanmasi ham kvant xromodinamikasinin (KXD) temal
prinsiplarinin yoxlaniimasi baximindan, ham da hayata kegiriimakda va planlasdirima
marhalasinda olan eksperimentlor tUglin ahamiyyatlidir.

Apardigimiz  tadgiqatlarda zES:[sd][uc] hissaciyinin  mixtalif kvant

adadlerine uygun gelen konfigurasiyalari, yeni JP =0*, 07, 1* kvant adedlerine uygun
olan skalyar, psevdoskalyar va aksial-vektor hallarina baxiimigdir. Har tG¢ hal dgun
hissaciyin kutlesi va tesir sabiti hesablanmisdir. Bu magsadle KXD-nin cemlama
gaydas! Usulundan istifade edilmisdir. Hissaciklarin kitle ve tasir sabiti lGglin alde
edilmis naticalar arasdirmalarin ikinci marhalasinda onlarin pargcalanma kanallarinin en
kasiklerinin hesablanmasinda parametr kimi istifads edilmigdir.

Adronlar kitle ve kvant adalerindan asili olarag muxtslif kanalla pargalana biler.
Hissacikloerin kutlelari Gclin alda etdiyimiz naticelera esaslanaraq biz tetrakvarklarin
muUmkUin pargcalaanma kanallarini miayyan etmisik. Skalyar tetrakvarkin pargalanma
kanallari bunlardir Zg — Dyz, DK, D¢ (2460)~ . Bu parcalanma kanallarindan ilk ikisi S-

dalga, sonuncu ise P-dalga paragalanma kanalidir. Psevdoskalyar ve aksial-vektor
tetragkarklarin iss asagidaki parcalanma kanallari tedqig edilmisdir. Bunlar



psevdoskalyar lclin Zps > D, 7, D'K, D, (2317)z, ve aksial-vektor (ciin ise

Zay — Dy 7, DK, Dg; (2460)7 kanallaridir. Qeyd olunmug pargalanmalarin en kasiklerinin

hesablanmasi magqgsadile KXD isig konusunda camlema qaydalarindan istifade
edilmisdir. Birinci merhaleds tetrakvarkla parcalanma naeticesinde yaranan iki adi
mezonun guclu qarsiligh tasir sabiti hesablanmig, sonra isa prosesin en kasiyi muayyan
edilmiadir.

Bundan basqa, eyni tetrakvark multipletina daxil olan skalyar ve psevdoskalyar
hissacikler de tedqiq edilmisdir. Bu hissaciklarin Umumilikde doqquz parg¢alanma kanali
arasdirilmig, onlarin bu kanallara pargalanma enlari va tam enlari hesablanmigdir.
Tadqiqgatlarin naticaleri eqzotik adronlarin eksperimentda 6yrenilmasi baximindan
muhim shamiyyat kasb edir ve yuxarida adi ¢akilen kollaborasiyalar tersfindan istifade
edila bilarle

Olde olunmus naticelar European Physics Journal C 78, 141 (2018)
magqalasinde ¢cap olunmusdur.
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