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Palciq vulkanlarinin geoloji-geokimyavi modellagdiriimasi ve
guclu puskurmalarin ehtimal prognozu

Ezamiyyat Uzra
atrafli hesabat

Son statistik melumatlara ssasan, dunyada 2500-den ¢ox
palciqg vulkani ve vulkan tezahurlari moévcuddur. Duanya palgiq
vulkanlarinin 14 %-i, yani 350-dan ¢oxu Azerbaycanda inkigaf
tapmigdir. Respublikanin garq hissasinde yayllmis hamin
vulkanlar, dinyanin fargli regionlarinda mdvcud olan
vulkanlardan mduxtelif noévli — fealiyyatde olanlar, sénmus,
gémulmas, ada, sualti, neftgixaran olmagla farglanirler.

Muarskkab geoloji quruluglu, struktur-tektonik xususiyyetli
geodinamik vahidlerle elagalendirilon palgiq vulkanlarinin
tedqigat istigamatlerine onlarin  Umumi geoloji-geokimyavi
saciyyalarinin dyranilmasi, neftgazliligla alaqasi, tahlika riski va
s. daxildir.

Palcig vulkaninin fealiyyat mexanizmi haqqinda klassik
tesavvlrler, meydana gelan yeni yanasmalar va tadqigat
usullarinin fonunda transformasiya olunurlar. Bels fundamental
problemin muasir tedgigat metodlarindan istifade edearak, forqli
yanasma ile halli istigamatinde son illear Rusiya Elmlar
Akademiyasi Uzaq Serq Bodlmaesinin Deaniz Geologiyasi ve
Geofizikas! Institutunda esasen Rusiya erazisinde yerloson
palciqg vulkanlarinin tedqigat naticalarinden bahs edan silsile
elmi arasdirmalar aparilir, onlarin naticaleri yuksak referatlasmis
beynalxalq elmi jurnallarda nasr etdirilir.

“Palcig vulkanlarinin geoloji-geokimyavi modellesdiriimasi
va guclu puskurmalerin ehtimal prognozu” movzusu ile slagadar
hamin tagkilatin aparici elmi iscisi, fizika-riyaziyyat elmlori
namizadi, V.V. Yersovun rahbarliyi altinda bir ay muddastinda
tocrubekegmada istirak bas tutmusdur. Tacribsakegcmaonin ilk
dovrlerinde V.V. Yersovla birlikde Azerbaycanin ve Saxalin
adasinin palgiq vulkanizmi haqqinda ilkin muzakirelar apariimis,
tedgigat movzusu gergivesinda indiyadak her iki region ugun
aparilmis islerin muzakiraleri edilmisdir. Sonraki ddvrlerds,
Azarbaycanin 14 palgiq vulkanindan (7-si Samaxi-Qobustan, 5-i
Asagi-Kir, 2-si Abseron neftli-qazli rayonlarindan) goturdimus
su va palciq numunalarinin kimyavi va element tarkiblari Daniz
Geologiyasi ve Geofizikasi institutunun Kollektiv istifade
Markazinin laboratoriyasinda analiz edilmisdir (cedval 1).
Analizin naticeleri cadval 2, 3 va 4-do gdsterilir (qgogsma kimi
alave olunur).




cadval 1

No Palgiq vulkani Yerlosdiyi rayon Koordinatlar
1 Boyuk Harami Asagi Kur jg:;‘l?ggg
2 Yandara Asagi Kur 22:2?;12
3 Durovdag Asagi Kir 3%23g§680556
4 Kicik Maroaza Samaxi-Qobustan 1%2310223 17
5 Pilpile-Qaradag Abseron 440;0135?;.227_'721‘}."
6 Davaboynu Abseron 440;3325'.505_'7317.."
7 Pirakaskdl Samaxi-Qobustan jg:gggg?g
8 Dasgil Samaxi-Qobustan ig:ggﬁggg
9 Bahar Samaxi-Qobustan ig:gggsig
10 | Neftcala sopkasi Asagi Kir 3499°°1181"543.606£}'"
11 Ayrantdkan Samaxi-Qobustan 28:?2%;?2
12 Duzdag Asagi Kir i%?gfgg f
13 Agdam qrupu Samaxi-Qobustan jg:]gg;g?
14 | Sekixan qrupu Samaxi-Qobustan 1%11;15227351

Analizin naticalerina gore palgiq vulkani sulari asasan xlorid-
hidrokarbonat-natriumlu tipa aiddir, lakin bazan hidrokarbonat-
xlorid-natriumlu sulara da rast galinir.

Sularin minerallasma daracasi 8.5-den 175 qg/l-e (median
19.5 g/l) kimidir. Mlqgayise etmak Uglun Xazar denizi suyunun
orta duzlulug migdarindan (muasir zaman Ugun) istifade edirik.
Bele ki, Xazar danizinin suyunun orta duzlulug migdari 13 g/l
toskil edir. Palgiq vulkaninin suyu hamginin borla zengindir —
onun konsentrasiyasi 712 mq/l-a g¢atir, lakin orta gosterici 60-140
mq/l diapazonunda vyerlesir. Bu naticaleri, hamginin AMEA
Geologiya ve Geofizika Institutunun “Palgiq vulkanizmi”
sObasinin aparilan tedqgiqgat islerinin naticalarini nazara alaraq
bele qenaste galmak olar ki, Azarbaycanin palgiq vulkanlari
sularinda olan borun konsentrasiyasi Ker¢ yarimadasi va
Saxalin adasina nezaren bir ne¢a defs asagidir. Bu
ganunauygunlug hamgcinin litium Ugun da 6zunu gostarir. Palgiq
vulkani sularinda litiumun konsentrasiyasi nadir hallarda 2 qg/l-i
kegir.

Todqgiq edilmis palciq vulkani sularinda Na® ve CI -un
konsentrasiyalari arasinda guclu korrelyasiya alagesinin oldugu
gorundr. Burdan bels bir fikre gelmak olar ki, palgiq vulkani
sularinin gidalandirici manbayi sedimentasion-gdmulmug deniz
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suyu ola biler, hansi ki, sonradan durulasma ve ya gatilagsmaya
maruz qalib. Tadqiq edilmis palgiq vulkani sularinda Na/Cl
nisbati sabit galmir voe HCO?® {in konsentrasiyasinin artmasi ilo
dayisir (sek. 1).
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Sakil 1. Palgiq vulkani sularinda Na/Cl nisbatinin HCO® -iin
konsentrasiyasina nazaran asililigi.
1 — pal¢iq vulkani suyu; 2 — Xazar denizi suyu.

Buradan da, bels bir natice ¢gixarmaq olar ki, terkibinds az
migdarda HCO* olan palciq vulkani sularinda Na/Cl nisbati,
Xozar danizi suyunun gostaricilerine ¢ox yaxin gorunuar. Giman
etmak olar ki, baglica faktor kimi metamorfizmlesma naticasinds,
pal¢ig vulkani ocagina daxil olan karbon gazi (CO;) sonraki
marhalada yuksak tezyiq naticasinde hall olaraq sedimentasion-
gOmulmas sulara kegir.

CI/Br nisbati asasen 350-den 650-ya kimi dayisir. Ancaq
avvaki illarde apariimis tadqiqat islerinda bir az ferqgli gostericiler
alinib. Beloa ki, bu nisbat 120-250 arasi diapazonda dayigmisdir.
Tadqiq etdiyimiz numunsalerin bazilarinda isa CI/Br nisbati 6700-
a c¢atir. Alinmis bels yuksak gosterici Br -un konsentrasiyasinin
toyininde analitik ¢atinliklerin olmasindan irali galir. CI" ve Br
ugln xromotoqrafik piklar bir-birine uygun gsalir. Nimunalarda
olan anionlarin az migdarda olmasi, onlar Ugln naticealarin
azalmasina gatirib ¢ixarir ki, bu da, onlarin konsentrasiyasinda
¢cox boyuk ferqg yaradir. CI/Br nisbati > 1000 palg¢iq vulkani sulari
ndimunsalari Ggun alinib ki, CI" -un konsentrasiyasi > 20 g/l oldugu
toeqdirde bu fikir 6z tesdiqini tapir.

Bazi palgiq vulkani sularinda hidrokimyavi geotermometrla
(Mg-Li-a gore) temperatur fluid-generasiya qiymatlondirilmasi
aparihb. Palgig vulkani sularinda Li* -un konsentrasiyasinin
toyini masalasi yuxarida geyd edilan CI" ve Br -da oldugu kimi
ion xromotoqrafiya Usulu ile eyni sakilde aparilib. Na+ Ggun an
béyuk pik ndqgtesi Li* Gglin ¢ox pis uygunsuzluq yaradir, bu da
Li* -un konsentrasiyasinin azalmasi ile izah olunur. Bununla
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alaqadar olarag Mg-Li geotermometrine gére hesablamalar Ggln
ham ion xromotoqrafiya, hem de atom spektroskopiya usulu ila
alinmis naticelerdan istifade olunub. Muxtalif analitik Gsullarla
hesablanmig temperaturun giymatlari bir-birina nazaran garsiligli
uygun galir (sak. 2).

Temperatur (Mg-Li)AS, °C
100 4
90 4
80 4
70 1
60 4

50 4

40 1 y=090x+ 157

R*= 0.89
301
201

10 4 .

0

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Temperatur (Mg-Li)IX, °C

Sakil. 2. Mg-Li hidrokimyavi geotermometrina gére muxtalif
analitik Usullarla hesablanmig naticalarin garsiligl alagasi.

IX — ion xromotografiya; AS — atom spektroskopiya.

Buradan bela gorundr ki, tedqiq edilmis numunalera asasan
Azarbaycan palciq vulkanlarinin fliid-generasiya temperaturu
10-90 °C arasinda dayisir. Bu da, imumilikde, Kerg yarimadasi
ve Saxalin adasi palgiq vulkanlarinin temperatur giymatlerine
nezeran bir az asagidir. Hemin regionlarda 100-110 °C
temperatur giymatlarina rast galinir.

Tadqiq edilmis numunslerde brekgiyanin element toerkibi
kontinental gabigin ¢okma qati uglin olan klark giymatlerina
asasen tayin olunmusdur. Sopka brekc¢iyasinda Na, As, Mo, Ag-
un yuksak gostericilari gorunur. Na-un g¢ox yuksak gostericiya
malik olmasi haqqginda bele bir geyd etmak lazimdir: element
analizi Ugun numunaler hazirlanan zamani dekantasiya
apariilmayib. Basga sOzle desak, sopka brekgiyasi tez hall olan
duzlardan yuyulmayib, hansi ki grifondan goétlraimus palgigli
suyun qurudulmasi zamani numunalerde galmisdir. Burada o
duzdan séhbat gedir ki, bu NaCl-dur, hansi ki sopka suyunda
¢ox boyuk migdarda hall olmugsdur. Bu da 6z ndvbasinda sopka
brekgiyasinda Na-un yuxari galxmasina gatirib gixarir (sek. 3).
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Sakil 3. Kontinetal gabigin ¢dkma qatinin klark giymatlarina
asasan tayin edilmis sopka brekgiyasinin element tarkibi (tadqiq
edilmis palciq vulkanlar Gzra orta gostarici gosterilmakla)

Palcig vulkaninin sopka brekgiyasinin analizi zamani tayin
olunan tez hall olan duzlarin naticaleri haqqinda fikir sdylemak
Ucln gelacekda tadgiqat islarinin aparilmasi labuddir. Qeyd
etmak lazimdir ki, sopka brekgiyasinin terkibindaki Y, Zr, Cd, Cs,
Hf, Ta, W, Tl kimi elementlerin asagi miqdarda olmasi musahide
olunur. Palgig vulkanlarinin sopka brekgiyasinda elementlarin
konsentrasiyasi muxtalif regionlar tzra farqliliyi ile secilir. Tedqiq
olunan numunalerds Mo, Li va Sr 1-10, 30-65 ve 185-468 ppm
toskil edir ki, regionlar Uzre muqayise etsak, Kerg vulkanlari
Ugln — 0.7-2.3, 50-110 ve 112-545 ppm, Saxalin vulkanlari Ggun
isa - 0.3-0.5, 45-80 va 185-250 ppm oldugunu goruruk.

Li-un  komponent terkibde istiraki  brekgiyanin  gilli
materialinda — sorbsiya ve izomorf alavalerin hesabina yigiima
ile izah edile bilar. Bu yanasmaya istinaden hesab etmak olar ki,
forgli regionlar Uzre brekgiyada Li-un migdarinin dayigkanliyi
muxtalif gilli minerallarin olmasi ile (sorbsiya tutumuna malik)
alagalandirilir.

Tadqgiq edilmis sopka brekgiyasinda Ca-un miqgdari
haqqinda alave xlsusi qeydler etmak olar. Ca Azarbaycan
pal¢iq vulkanlari Ggun 1.8-den 6.4 %-a (median 5.7 %) kimi olur.
Kerg yarimadasi vulkanlari Ggtin onun miqdari asagidir (0.3-den
3.2 %-a (median 1.3 %)). Saxalin adasi palgiq vulkanlari Ggln
ise Ca-un miqdar daha agag: — 0.4-dan 0.7 %-a (median 0.55
%) giymatlarle xarakteriza olunur.

Azarbaycan palgiqg vulkanlarinin brekgiyasinda Ca-un
miqdari il qgeyri-Uzvi karbonun arasinda ¢ox mohkam
korrelyasiya slagasi oldugunu gorurik (sek. 4). Bu tipli analoji
voaziyyet basga regionlar Ugln de xarakterdir. Basga so6zle
desak, brekgiyanin tarkibinde olan Ca asasen karbonatl
minerallar saklinda olur.
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Sakil. 4. Sopka brekgiyasinin tarkibinda olan Ca-un migdarinin
geyri-Uzvi karbondan olan asililigi.

Qeyd etmak olar ki, Azerbaycan-Ker¢ yarimadasi-Saxalin
adas! palcig vulkanlarinin gaz terkibinde regionlara uygun
olaraq, CO,-nin migdarinin shamiyyatli derecadsa artmasi
musahida olunur: ilk faizlerden (Azsrbaycan ugun) 80-a qadar
(Conubi Saxalinsk vulkani Ggun). ©debiyyatdan malumdur ki,
Saxalin adasi palgiq vulkanlarinin brekgiyasinda asas autigen
minerallar magneziumlu-demirli karbonatlar — sideroplezitlor
vardir. Bu faktlar, guman etmaysa imkan verir ki, COy-nin
miqgdarinin yiuksak olmasi Ca terkibli minerallarin daha intensiv
sokilde hall olmasina gatirib ¢ixarir va Ca-un palgig vulkani
ocagindan hall olmus formada cixarilmasina sebeb olur. Oz
novbesinds, sopka brekgiyasinda Ca-un miqdarinin asagi
olmasina gatirib ¢ixarir. Yeralti fliidlerin yer sathina qalxmasi
prosesi ile alagadar tezyigin azalmasi naticesinde hall olmus
CO.-nin ayrilaraq serbest fazaya kecidi bas verir ve naticads,
ikinci deracali karbonatli minerallar gokmaya baslayir. Buna goéra
da, palgiq vulkani kanalina kegan autigen mineralamalagalma
prosesi, muxtalif vulkanlarda 6zunun xarakterik xususiyyatlerine
malik ola biler ve “su-suxur-qaz” sisteminda olan garsiligh alaga
ile tayin olunur.

Son iller palgig vulkanizmi probleminin asas prioritet
masalelarinden on aktuali palg¢ig vulkanizmi ve seysmiklik
arasindaki garsihigh alagadir. Uzun muddetdir ki, palgiq
vulkanlari ile qirilmalar arasinda elageler haqqinda fikirler
movcuddur. Bu alagenin varligr vulkanlarin aktiviesmasinde acar
rolu kimi de qiymatlendirilir. Palgiq vulkanlarinin aktiviesmasina,
ham da yaxin zaman gergivesinde bas vera bilacek seysmik
hadisslerin  xabaervericisi kimi  baxilir.  Vulkanin  zelzsle
naticesinde pusklirmesi hemin arazide yaranmig seysmik
dalgalar ve bu kimi dayisikliklerin yer takinde garginlik
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yaratmasindan irali gelir. Lakin palgiq vulkani puskirmsaleri
zamani yaxin atrafda zelzeslslor geyds alinmazsa bu tektonik
goarginlikden de asili ola biler. Daha dogrusu, sulu mahlulda
tozyiqin kaskin olaraq dayismaesi daxili diagenetik proseslorlo
bagl ola bilar, bu da puskurmaya gatirib ¢ixarir.

Hazirda, yerin darin gatlarinda olan garginliyin fliidodinamik
sistemlare tesiri bir aksioma olaraq galir. Bu kimi sistemlera
magmatik ve palgiq vulkanlari, artezian quyulari, neft ve qaz
yataglari, geyzerler ve b. aiddir. Lakin bu alaganin varhgi
haqgqginda bir ¢ox suallar muasir zaman ugun hale de cavabsiz
galir. Praktikada puskirmaysa sabab ola bilacak seysmik
hadisanin tatik mexanizmi olmasi va ya onu tesadufdan ayirmaq
¢ox ¢etindir. Xdsusile qgeyd etmek lazimdir ki, regional
seysmikliyin fliidodinamik sistemlerin faaliyyastine tesiri hagqginda
coxlu sayda maqaleler hasr edilmisdir. Ona goére da palcgiq
vulkanizmi prosesleri ve seysmiklik arasindaki elageni
arasdirmaq Uucgln son illerde xarici muallifler tersfinden bu
sahada aparilan tadqiqgat islarini sistemlasdirib analiz edilmisdir.

Bazi tadqiqatcilar palgiq vulkanlarinin puskurmalari ve eyni
zamanda regionda bas vermis zelzelsler arasinda qarsiligl
alagani Oyrenarkan puskurma ila eyni ginda bag vermisg, konkret
olarag makan baximindan 100 km radiusda olan zslzalelor
nazerdan kegirirlar (Mellors, 2007). Palcig vulkani ve zelzale
arasindaki mesafe nazare alinmadan, vaxt intervali esas amil
kimi giymatlandirilen yanagsmalar da movcuddur.

ABS$-In Kaliforniya Universitetinin alimlarinin (Manga, 2006,
2009) apardigi arasdirmalarda, zalzelanin magnitudasinin (M),
onlarin episentri il muxtalif fliidodinamik tazahurler (palgiq va
magmatik vulkanlarin puskurmsasi, termal sularin temperatur
rejimina tesiri va s.) arasindaki maksimum radiusdan (Rmax, km
ile) olan asilihdi verilir. Bu model, empirik dustur (IgRmax = 0.45M
- 0.95) vasitesile izah olunur. Bu dusturdan istifade ederak
zoalzalalerin bu hadisalera mumkun tasiri ehtimal edils biler. Bela
tedqigatlarda amerikali alimler sonralar geyd olunan empirik
dUsturdan c¢ox culzi ferglenan diger dustiru asas goéturtrler
(IgRmax = 0.44M - 0.79). ABS-In palgiq vulkanlarinda aparilan
rejim-musahidalerindan belsa bir natica ¢ixarmaq olar ki, vulkanin
zolzslelora qargl cavab reaksiyasi palgiqg vulkani kanalinin
otlruculuk gabiliyystinin - ¢coxalmasi sabsbinden bas verir.
Seysmik hadisalerin palgiq vulkanlarina tesiri, eyni amplitudaya
malik azmuddatli seysmik dalgalardan ferqli olaraq uzunmuddatli
seysmik dal@alar naticesinde daha ¢ox qarsiliq verir. Bu qarsiliq
onunla izah olunur ki, bircinsli olmayan buxar muhitinde muxtslif
tozyiq gradienti yaranir, bu da dinamik gearginlik amplitudasi ila
mutanasibdir. Bu gradientler hissaciklerin ve gaz gabarciglarinin
yerdayismasina gatirib ¢ixarir ki, mahz bu amil palgiq vulkani
kanalinin &tiraculik gabiliyystine tasir edir. Suyun ve qazin
sorbast halda yuxariya dogru axinina mane olur. Yerdayisma
muddati ile seysmik dalgalarin muddsti arasindaki nisbat eynilik
toskil edir.

Nevel va Qornozavod zslelslerinden sonra Canubi
Saxalinsk vulkaninin faaliyystinde olan anomal dayisiklikler
izlanilmisdir. Toezyiqin dayismasi seysmik dalgalarin kegmasi ila
izah edilir ki, seysmik dalgalarin akustik tazyiginin amplitudasi bu
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zalzalaler naticesinde 10° Pa olmusdur. Palciq vulkanlarinin
seysmik hadisalera qarsi reaksiya mexanizmi Uzra farqli fikir irali
surulir. Bela ki, palgig vulkanizmi prosesindea baslica
harakatverici quvva kimi tebii gazi hesab etmakls, gazin palgiq
vulkani kanalinin asagi hissesinde - 5-10 km darinlikda
yigilmasini giman edirler. Palgig vulkanlarinin puskirmaya
gaderki fealiyyati ¢cox hallarda uzun muiddatli olur. Bu vaxt
intervalinda palgig vulkani kanalinda olan su yigimina
molekulyar va konvektiv diffuziya yolu ile hall olmus qazlar kegir.
Sulu meahlulda hall olmus gazlarin hacmi qgazin tezyiginin
hacmina olan nisbati ile eyni olur (Henri ganunu). Hemginin
pal¢cig vulkani kanalinda olan suda boyuk hacmda suxur
hissaleri (10°-dan 10° m-e goder) olur. Basga sdzle desak,
palciq vulkani suyu Ggun yuksak nlve kavitasiyasi xarakterikdir.
Zalzala naticesinda seysmik dalgalar vulkan kanalinda tezyiqin
digmasina gaetirib ¢ixarir ki, bu da akustik kavitasiyaya — amumi
su-palgig garigiginin ayrilmasina ve qaz-buxar gabarciglarinin
yaranmasina gatirib ¢ixara bilaer. Hall olmus qazlarin bir hissesi
sorbast formaya kegir ki, bu da 6z ndvbessinde grifonlarda,
sorbast qazlarin kimyavi tarkibinin ve debitinin dayismasina
gatirir. Zalzeladen sonra sarbast qazlarin avvalki terkiba
gayitmasi hali tadricen bas berir. Yenidan proses takrar olunur
ve palciqg vulkani kanalinda olan suya vulkanin gidalandirici
manbayindan galan gazlarin kegmasi naticasinda kimyavi terkib
ve debit sabitlesir. Ovvalki dayisikliklerin sabitlesmasi hali
muxtelif grifonlar Ggiin 70 guindan 140 gun arasinda olur. Bu
muddat arzinda isa palgiq vulkani bas vera bilecak zalzslalars
garsl ise gox zeif garsiliq verir.

Palciq vulkanizmi ve seysmik hadisaler arasindaki slagani
(magnituda, radius, zaman-mekan nazare alinmagla)
aydinlagsdirmaqdan otru, son 10 ilde bas vermis palgiq vulkani
puskurmaleri (13 vulkan uzra) ila eyni gunda ve ya bir ne¢a gun
avval bas vermis butun zalzalaer korrelyasiya edilarak, uygunluq
toskil edilenlar secilmisdir. mugayise Ugin Hemginin kegmisda
zalzalerin bas vermasi ile eyni gunda puskuran palgiq vulkanlari
(4 vulkan Uzra) haqqinda malumatlar tehlil edilmisdir (cadv. 5).

Palcig wvulkani puskurmalerinin  bas vermasindea hansi
zolzelslerin  tetik mexanizmi  rolu oynamasi  ehtimall
giymatlendirilmisdir.
cadval 5
Ne | Palgiq vulkani Puskur Zelzalenin Koord. | ml H R,
vaxti vaxti km
1 Kolamaddin | 28.01.1872 | 28.01.1872 5.7 24
2 Sixzorli 28.01.1872 | 28.01.1872 5.7 40
3 Bozaaxtarma | 13.02.1902 | 13.02.1902 6.9 51
4 Sixzorli 13.02.1902 | 13.02.1902 - 6.9 45
40.11
17.02.2008 | o557 | 2.60 | 34 | 13
" 40.39
5 Ayrantoken 15.03.2008 | 27.02.2008 50.32 3.00 | 37 | 96
40.65
06.03.2008 49 65 231 | 6 79
Bozdag- 40.33
6 Giizdok 13.02.2009 | 08.02.2009 4979 204 | 45 | 16




40.15

08.02.2009 | ,o'o0 | 2.12| 60 | 41
40.48
10.02.2009 | 07 | 2.89 | 56 | 99
40.13
12.01.2010 | o' | 2.53 | 56 | 28
40.72
7 Lokbatan 04.02.2010 | 14.01.2010 | 5o, | 2.13 | 46 | 101
40.47
24.01.2010 | o) | 237 | 15 | 86
40.68
30.01.2010 | o', | 229 | 6 | 107
40.33
23.04.2010 | o050 | 293 | 52 | 115
40.28
8 Dasmerdan 12.05.2011 | 07.05.2011 4912 188 | 6 10
40.38
08.05.2011 | 0’0 | 1.96 | 38 | 18
40.32
20.09.2012 | ,o%c | 140 | 5 | 5
) 40.32
9 Lokbatan 20.09.2012 | 20.09.2012 | 0’55 | 145 | 5 | 3
40.34
20.09.2012 | 070 | 1.90 | 1.2| 7
40.65
06.12.2013 | ,o'02 |2.03| 9 | 46
. 40.99
10 Sixzorli 20.12.2013 | 13.12.2013 | ,o'y0 228 | 3 | 47
39.95
18.12.2013 | ,o'0o | 2.04 | 39 | 60
41.00
21.09.2014 | ,o'a0 | 3.01 | 41 | 59
. 40.14
11 Keyraki 12.10.2014 | 30.09.2014 | ,o'o0 | 2.01 | 43 | 77
40.20
12.10.2014 | (07, | 215 | 32 | 41
40.15
01.01.2016 | o' | 22 | 21 | 24
12 Axtarmaardi 26.01.2016 40.20
08.01.2016 3.1 |47 | 22
48.60
40.29
15.01.2016 | 0’50 | 1.9 | 7 | 10
40.28
26.01.2017 | ,o'o< | 28 | 6 | 47
1 g .02.2017
3 | Otmanbozdag | 06.02.2017 | ;¢ ) 5517 | 4030 | 42 | 15 | 26
49.21
40.30
06.02.2017 | oo | 442 | 60 | 61
40.28
26.01.2017 | ,o'c< | 28 | 6 | 13
14 ki 06.02.2017
Sokixan 26.01.2017 | 4930 | 17 | 11| 11
49.21
40.50
06.02.2017 | 020 | 2.95 | 13 | 47
) 41.13
15 Lokbatan 02.05.2017 | 21.04.2017 | <> | 3.30 | 60 | 120
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40.15

28.04.2017 49 96 1.90 | 60 | 27
40.37

05.02.2017 4974 160 | 4 7
39.72

11.05.2017 | 48.42 | 540 | 48 | 99

16 Sixzorli 31.05.2017 3972
11.05.2017 | 48.38 | 3.30 | 50 | 101

40.24
25.05.2017 49.17 230 | 40 | 58
17 Keyraki 12.06.2017
40.81
30.05.2017 51.49 3.60 | 44 | 148

Amerikali alimlarin taklif etdiyi empirik disturu (IgRmax =
0.45M - 0.95 vo IgRmax = 0.44M - 0.79) nazersa alaraq, tahlil
edilmis malumatlar asasinda Azarbaycanin palgiq vulkanlarinin
zolzelalerdan asiliig modeli taklif olunur (sak. 5).

10000

1000 /

Masafa, km
P ot
‘0
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0,1

Magnituda

Sakil 5. Palgiq vulkanlari puskurmalarinin zalzalelardan
asilihg modeli.
g0Oy ndqte - kegmisda bas veran hadisasler,
qirmizi ve yasil néqts - son 10 ilde bas veran hadisaler.

Modelden alinan naticalere asasan, kegmigsde bas veran
vulkanlarinin puskurmalerinde esas tekanverici amil mahz
zolzalaler sayilir ki, umumilikde ikincilar birincilarin bag vermasi
prosesinda “tatik” kimi giymatlandirilir.

Muasir vulkanik hadisslerden Sixzarli palgiq vulkaninin
puskdrmasinin (31.05.2017-ci il tarixli) zelzale iloe alagesi
masalesini tartib edilmis modele asasen ehtimal etmak
mumkuanddar.

Palciq vulkani puskirmalerin bas verma sababini, hamginin
seysmik hadisalarle qarsiligl slagasini daha darinden dyrenmak
Ucln muatamadi olaraq rejim-musahide (monitoring) islerinin
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toskili masalasi vacib amil kimi sayilir. Dlnya praktikasinda
palciq vulkanlarinin puskdrmalerinin prognozu sahasinda halalik
mufassal fikir sdylomek mumkin olmamisdir. Regionda bas
veron yuksak magqgnitudaya malik zslzslslerden sonra, vizual
olaraq vulkan kraterinde musahide olunan dayisikliklerden ve ya
puskirmalararasi intervallarin izlanilmasinin naticasinde bazen
vulkanlarin ehtimal prognozu vermak olar. Lakin bu da 0z
novbesinde prognozun verilmasi Ugun kifayat etmir. Nisbi
manada on vyaxsi Usul vulkanlarin gazhidrogeokimyavi
tedqiqatlarla dyranilmasidir.

Rusiyanin Daniz geologiyasi ve geofizikasl institutu
terefinden 2015-ci ilde Cenubi Saxalinsk palciq vulkaninda
hidrokimyavi monitoringler taskil edilmisdir. Monitoringler 2016
ve 2017-ci ilde da davam etdirilmigdir. 2015-ci ilin may ayindan
baslayarag 5 ay muddstinde aparilan monitoringler muxtalif
aktivlik derecasine gobra 5 qrifon Uzre aparilmisdir. Aktivlik
deracaesi grifonlarin su ve gaz ¢iximina goéra teyin olunmusdur.
Goturalmis numunaelerin laborator analizleri vulkan suyunun
kimyavi terkibinin muxtalif qrifonlar Gzre fergli olmasini
gostarmigdir. Vulkanlarin fealiyystinde bazi yeni hidrokimyavi
gostaricilar alinmisdir ki, bu da gelacekda palgiq vulkanlar
puskirmalarinin ehtimal prognozunun verilmasinde ehtimalla
ugun asas vermigdir.

Azarbaycan palgiq vulkanlarinda rejim musahids isleri Asagi
Kiar, Abseron ve Samaxi-Qobustan rayonlarinin palgiq vulkanlari
timsalinda 10 vulkan Uzre apariimisdir. Monitoringin naticaleri,
Durovdag pal¢iq vulkani timsalinda cadval 6, 7 ve 8-de numayis
etdirilir (qogsma kimi alava olunur).

Alinan naticaler erazide bas veran Kigik magnitudal
zolzalelarden sonra vulkan suyunun kimyavi tarkibinde olan B ve
SO4-Un qalxmasi fikrini tasdig etmisdir. Laborator analizler
zamani bazi analitik c¢atismamazliglardan B-un tayini
mahdudlagmisdir. Temperatur oOlgmalarinin naticelarine gore
gazin debiti ylksak olan grifonlarda temperatur gostaricisinin
asagi olmasi fikrina galinmisdir.
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Sakil 6. Durovdag palgig vulkani suyunun kimyavi terkibinda
olan SO4-Un dayismasi.
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Sokil 7. Durovdag palgiq vulkani gazinin debitinin deyismasi.
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Sakil 8. Durovdag palgiq vulkani suyunun temperaturunun
dayismasi.

Layihanin yerina
yetirilmasindan
(elmi tadbirda va
ya qisamuddatli
elmi
tocriibakegmada
istirakdan) alda
ediloan naticaler,
onlarin yenilik
daracasi, elmi vo
praktiki
ahamiyyati

Bu tedqigat isinde, ilk dafe olaraq, sistemli sokilds,
Azearbaycan palgiq vulkanlarinda geokimyeavi tedqgiqatlarin ilkin
naticalari qeyd olunur. Palgiq vulkanlarinin sopka suyu ve
brekgiyasinin kimyavi terkibinin bazi ganunauygunluglari tam
izah olunur. Mixtalif regionlar Gzra palgiq vulkanlarinin fealiyyat
mahsullarinin geokimyavi xususiyyatlorinlin forqlililik
variyasiyalari verilir. Bela farqin sababi, baslica olaraq palgiq
vulkanlarinin ana maddasinin terkibinin muxtalifliyi ile izah
olunur. Diger sabab, muxtslif nisbatlorde qarismis maddalarin
fargli manbalardan (ilk ndvbada, satha yaxin) gelmasi ile alagali
ola biler. Alinan naticalerden c¢ixan esas fikire gore, muxtalif
vulkanlar Ggun geokimyavi gostaricilerin deyisken giymatlari az
da olsa “su-suxur-gaz” sisteminde olan qarsiligh olage il
gaynaglanir. Kimyavi elementlarin miqgrasiyasinin intensivliyine
nazarat va onlarin palgiqg vulkani maddeasinin muxtalif fazalari
arasinda paylaniimasi masalesi gosterilan qarsiligl slaganin
asas amillerindan biridir.

Tadqigat isinde, seysmik hadisalarin palc¢ig vulkanlarina
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mUmkin tasiri haqginda olan dinya adsabiyyat malumatlari
analiz edilarek sistemloasdirilmisdir. Naticelar Azarbaycan palgiq
vulkanlarinin puskirmalerina tatbiq edilmisdir. Mixtslif zamanda
bas vermis palgig vulkanlari puaskarmalarinin zalzslalarin “tatik”
mexanizmi naticesinda bas verma ehtimali geyd olunmusdur.

Hemc¢inin palgiqg vulkanlarinda aparilan rejim-musahida
islorinin naticasinda gazhidrogeokimyavi gostericiloer izlanilmigdir.
Orazide uzun zaman muddatinds bas veran kicik magnitudal
zolzelarin naticesinde bu gostaricilerin anomal dayismasi fikri
irali surdlmuasdur.

Layihanin yerina
7  yetirilmasi
zamani istifadea
olunmus usul ve
yanasmalar

Palcig vulkani sularinda olan asas anion ve kationlar ion
xromotoqrafiya va titrimetriya Gsulu ils tayin olunmusdur.

Palciqg vulkani sulari ve sopka brekgiyasinin element tarkibi
atom-spektroskopiya Usulu ile (ICP-AES ve ICP-MS) tayin
olunmusdur.

Sopka brekgiyasinin geyri-Uzvi karbon hissesi termokatalitik
oksidlesme usulu ile ve sonraki merhalede ise iK-detektiretma
Usulu ile aparilmisgdir.

Bundan basga vyerli ve xarici adabiyyat malumatlari
sistemlagdirilerak analiz edilmis, hamginin Azarbaycanin palgiq
vulkani puskurmalerinin ve zalzslelerin kataloqundan istifade
edilmisdir.

Layihanin yerina
yetirilmasi
zamani alda

g8 olunmus
naticalarin
gozlanilan tatbiq
sahaleri (konkret
olarag geyd
etmali)

Tacribakegma zamani alda olunmus naticalarin dissertasiya
isimda istifade olunmasiI magsadauydun hesab edilmis, layiha ilo
alaqgadar alinan elmi naticalerin genis muzakirasina nail olmaq
magqsadils, ilkin olarag ham Azerbaycanda ve ham de Rusiya
Federasiyasinda teskil olunacaq elmi konfranslarda meruze
edilmasi, hamginin yuksak reytinge malik jurnallarda nagr
edilmasi nazarda tutulmusdur.

Umumi miizakirslerin naticesi olaraq, tecriibekegcma zamani
ilk defe olde olunan nailiyysatler nazera alinaraq, bu gokilde
islorin davam etdirilmasi Ugun, Azarbaycanin va Rusiyanin
Saxalin adasinin palgiq vulkanlarinin monitoring malumatlarinin
garsihgh mubadilasinin hayata kecirilmasi, hamginin regionlarin
palciq vulkanizmi problemlarinin oxsar ve farqgli xtisusiyyatlarinin
harterafli arasdiriimasi maqgsadile, Rusiya Elmler Akademiyasi
Uzaq Serq BéImasinin Daniz Geologiyasi ve Geofizikas! institutu
ilo AMEA Geologiya ve Geofizika institutu arasinda miivafiq
movzu uzra  amokdasliq mugavilesinin imzalanmasi
razilasdiriimigdir.

Layiha rahbarinin imzasi

Tarix

Elmin Inkisafi Fondunun amakdasinin imzasi

Tarix
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