AZORBAYCAN RESPUBLIKASININ PREZIDENTI YANINDA
ELMIN INKiSAFI FONDU

Azarbaycan Respublikasinin Prezidenti yaninda Elmin
Inkisafi Fondunun 6lkads bir sira ali tohsil miiassisalerinda
aparilan shamiyyatli elmi aragdirma ve tedqiqatlarin dasteklonmasina
yonalmis layihalarin qrantlar yolu
ilo maliyyalagdirilmasi ii¢iin 2014-cii ilds elan etdiyi
“Universitet qrant1” maqsadli miisabiqasinin
(EIF/MQM/Universitet-1-2014-5(20)) qalibi olmus
layihanin
yerina yetirilmasi iizro

YEKUN ELMI-TEXNIKi HESABAT

Layihanin ad1: Enerjiya va resurslara ganast edsn innovativ texnologiyalarin tatbiqi
asasinda ¢otin ¢ixarila bilon ehtiyatlara malik yataqlarin iglonilmasinin samaraliliyinin
artirilmasi

Qrantin mablagi: 100 000 manat

Layihs rehbarinin soyads, ad: ve atasinin adi: Siileymanov Arif Olekbar oglu

Layihanin nomresi: EIF/MQM/Universitet-2014-5(20)-11/02/2-M-07

Miiqavilenin imzalanma tarixi: 24 iyun 2015-ci il

Qrant layihasinin yerine yetirilme miiddsti: 12 ay

Layihanin icra miiddaeti (baglama v bitma tarixi): 01 iyul 2015-ci il - 01 iyul 2016-c1 il

Hesabatda agagidaki mesalaler isiqlandiriimalidir:

1 Layihonin hayata kegirilmasi iizra yerins yetirilmis iglor, istifada olunmug, tisul va yanagmalar

Madan tedqiqatlarinin nsticslerinin tehlili zamani masaleler miasir ehtimal-statistiki Usullarin va
IT tetbiqi il hall edilmisdir ve islonma prosesinin tenzimlenmasi ve semarsliliyinin artiriimasi zre |

- tovsiyysler verilmigdir.

Lay sistemlerin vaziyyetinin diagnozlasdiriima tsullari model ve praktik niimunaslerde aprobasiya

- olunmusdur.

- Qoyulmus masaslaler agir neftlerin struktur-mexaniki xassslerinin dinamiki xtsusiyystlerinin
oyrenilmesi iizre eksperimental tedqiqatlarin apariimasi yolu ile riyazi-statistikanin ve ehtimal

' nazarriyasinin maasir tsullarinin, fraktallar va regsler nezerriyssinin elementlarinin ve hamginin
muasir informasiya-kommunikasiya texnologiyalarinin tetbigile hall edilmisdir.
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",)T\:ayihanin hayata kegirilmasi fizra planda nazards tutulmus i§lérih yer1nayet1;1lma doaracaesi (faiilléw k
qiymatlandirmali)

100 %

Hesabat dovriinds alinmig elmi naticalar (onlarin yenilik daracasi, elmi ve tacriibi shamiyyati, naticalerin

 istifadasi va tatbiqi miimkiin olan sahalar aydin gakilds gosterilmalidir)
llk dafs olaraq lay sisteminin fliidodinamiki vaziyyatinin, daxili ve xarici tesirleri nezsrs alaraq

uzlagma gostericisinin dinamikasinin tehlilinden istifade etmakls giymatlendiriimesi esasinda,

~karbohidrogenlerin ¢ixariimasinin tekamlii proseslerinds istismar obyektlarinin asas texnoloji

parametrlerinin deyismasinin va garsiligh alagesinin ganunauygunlugunun dinamiki xtisusiyyatleri (

muayyan edilmisdir.
Géstarilmisdir ve teyin edilmisdir ki, geyri-nyuton neft veren istismar quyularinin i rejiminin

- veziyysti muxtslif marhalalarle saciyyslenir: mivazinstli (nizamli); xaotik-nizamli, xaotik ve
miuivazinatli (nizamh). Quyularin is parametrlerinin struktur deyisikliklerinin bels tesnifati onun

- dzlinuteskiline rejimlerin vaxtinda tenzimlenmasi magsadils vaziyystlerinin diagnozlagdiriimasina
- imkan verir.

- Gosterilmigdir ki, istismar obyektlerinin asas texnoloji parametrlarinin ragsi proseslerinin

~ xarakteristikalarinin deyismasi heterogen sistemin daxili strukturunun pozulmasina delalet edir
~vo, natica etibarils, deyismaler lay sisteminin vaziyyatinin névbali tekrarlanan dayismasi ile

~ xarakteriza olunur ve bu tenzimlemae prosesine mixtslif innovasion texnologiyalarin calb

- olunmasini teleb edir.

~ Alinmig naticslerin zamandan asili olaraq miiqayisaeli tehlili kifayst geder daqiqglikle xarakterik

- sahslerin mévcudlugunu teyin etmays imkan verir ki, bu da asagida gosterilon nsticeleri
tosdigleyir: 1 — geyri-nyuton axin sahasi; 2 — kegid sahassi; 3 — nyuton axin sahssi.

Bu ciir diferensasiya effektiv 6zlultytn deyisma tempinin ehtimallarinin paylanmasi ayrilerinin

intervalini gésterir.

- Miirekkab reoloji parametrli sistemlarin galdirilmasinda zaruri rejim parametrlerinin tayin

edilmasine stoxastik yanasma tetbiq edilmisdir ve qazlift quyusunun ig rejiminin reallagdira

~ bilmasi verilmis ehtimalla tamin edilir.

Miisyyen edilmis ve gésterilmisdir ki, istismar quyularinin ig rejimlerinin veziyysti muxtslif
merhalelerle saciyyslenir — milvazinatli (nizamli), xaotik-nizamli, xaotik ve muvazinatli.
Quyularin i parametrlerinin struktur dsyisiklerinin bele tesnifati onun 6ziuntteskiline delalst edir

va rejimlarin veziyystini vaxtinda diagnozlagdiriimasina ve tenzimlenmasina imkan verir.

. Caetin gixarila bilen karbohidrogen hacmlarinin iglonmasinin semaraliliyinin yksalmasina

- yonalmis, IKT-doan istifade etmakls innovasiya texnologiyalarinin tetbiq prosedurunun texnoloji
~hallinin gabulu Ggiin iglonmis metodoloji esaslar agadidakilar 6ziinde birlesdirir:

- karbohidrogenlerin gixarilmasinin spektral sixhiginin ve amplitud-tezlik xarakteristikalarinin
dinamikasinin tehlili va interpretasiyasini;

- lay fluidlerinin istehsalinin fraktal xarakteristikalarinin diagnozlasdiriimasini;

- ayri-ayri istismar obyektlori tizre, heamginin bitév yataq Uzre lay fluidlerinin gixariimasinin

~paylanma ganunlarinin deyismasinin maqayisali tehlilini;

- neft hasilatinin saviyyasinin stabillosmasi ve intensivlesmasina yonalmis taktiki ve strateji
gerarlarin gabulunun segilmasi tizre tokliflerin verilmasini.

Laya istilikle tesir Gisulunun temin edilmasi magsedile alternativ enerji qurgular vasitasile buxar
va isti suyun alinmasi ve sistema 6tlirimasi texnoloji sxemi iglenib hazirlanmigdir. Quyunun

texnoloji parametrlerindan asili olarag, teleb olunan temperatura malik, istilikdasiyicinin

qizdinimasi iiglin lazim olan giines energetik qurgularin tetbig edilme varianti teyin edilmisdir.
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tohlili ile yaxsi uzlasir: | — sistem geyri-nyuton axini sahssinds olanda Kosi paylanmasi heterogen
sistemin dagilmasi zaman intervalina tesadiif edir; || — Qaus paylanmasi sistemin nyuton axin |



" Quyudibi zonanin elektrotermiki emali Gsulun tetbigi zamani da elektrik enerji menbayi kimi kilek
miherriyinden istifade edilmisdir. Burada, yiiksak mahsuldarliq slds edilmasi Giglin laya ve ya
“quyuya tetbiq edilen termiki tsulun néviindan asili olmayaraq, istiliyin paylanma dinamikasi da
nazeri ve tecriibi tayin edilmisdir. v
Quyuda istifads olunan avadanligin, quyu atrafi divarin, stixurlarin tiplerini bilmakls, termodinamik |
hesabati aparmagq, istilikkegirmanin tenliklerine asaslanan temperatur paylanmasini teyin etmayin
mumkanliyi gostarilmisdir.
Quyudibi zonanin elektrotermiki islanmasi megsadils daxili istilik tutumuna malik olan istilik
borusu iglenmig, onun is prinsipi ve bir sira hesabi naticsleri teyin edilmisdir.
 Malum analoglarla muqayiseds, islenmis Gsullar ham igtisadi, hem da texnoloji cehatden muhim
Ustlnluklers malikdir. oo s Bl e R
~ Layiho iizrs elmi nagrlor (elmi jurnallarda maqalsler, monoqraﬁyalér, icmallar, konfrans materiallarinda
' moqalaler, tezislar)
Elmi jurnallarda darc olunmus maqalsler
1. Salavatov T.Sh., Suleymanov A.A. et al.
-~ Application nonparametric criteria in the analysis of oil fields development.
' Petroleum Science and Technology, 2016, Volume 34, Issue 7, pp. 615-621
- DOI:10.1080/10916466.2015.1135171
http://www.tandfonline.com/doi/full/10.1080/10916466.2015.1135171
- ISSN: 1091-6466 (Print) 1532-2459 (Online) Journal homepage:
* http://www.tandfonline.com/loi/lpet20
Impact Factor: 0.31
2. Salavatov T.Sh., Naghiyev A.M.
'~ Classification of the features of changes in technological parameters of oil production based on
stratified approach.
- Azarbaycan Neft Tesarrifati, 05, 2016, s. 52-60.

ISSN: 0365-8554

_ Ixtira ve patentlar, somerslagdirici tokliflar

Layihs {izre ezamiyyotlor (ezamiyys bag tutmusg tegkilatin ads, gahar ve 6lks, ezamiyya tarixlori, homginin |
. ezamiyya vaxti ba tutmug miizakiralor, goriiglor, seminarlarda ¢xslar vo s. dagiq gosterilmolidir)
Layihe Gzre 1 nefer icragi ezamiyystde istirak etmisdir. Renewable Academy (RENAC) AG, |
Almaniya, Berlin, 18 oktyabr — 25 oktyabr 2015-ci il. Layihe gergivesinde géstaerilen toskilatin |
rohberi Berthold Breid ve onun kollektivi ile gorisler kegirilmis ve miizakirsler apariimisdir. ‘
Layihe gergivesinds neft qaz gixarmanin mixtelif texnoloji proseslerinda alternativ enerji
qurgularindan istifade edilmssi, o ciimleden esasen de giines ve kilek enerj sistemlarinin |
islomasi zamani alinan texniki-energetik gostericilerin geyd edilmasi ve daqigliyinin yoxlaniimasi |
magsadile istifade edilen tacriibs - dlgii cihazlari ile tanigliq nezerds tutulmusdur. Bu magsadle, |
adi gekilon sirkatin laboratoriya ve telim markazlerinde stend tipli ve real is¢i soraitde calisan |
tocriiba - 6lgli cihazlari ile tanis olunmusdur.
Asag! temperaturlu qizdirici reagent kimi istifade olunan muxtslif istilikdasiyicilarin 20 — 100°S ;
temperaturda regenerativ ve rekuperativ sistemlerde harsketi zamani istilikverms, istilikkegirma |
prosesleri tadqiq edilmisdir. Qizdiran agent ile gizdirilan agent arasinda olan divarda istilikétirms |
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- AMEA-nin Geologiya ve Geofizika Institutu, “Neftin, Qazin Geotexnoloji Problemlari vo Kimya”
0]
- Almaniyanin Renewable Academy (RENAC) AG sirkstinde galigan hemkarlarla fikir mibadilesi
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prosesi Uzre tecriibenin hesabati aparilmisdir. Oturiict divarin qalinhdindan, materialindan,
istilikkegirma amsalindan ve qizdirici agentin temperaturundan asili olaraq bas veran isitlik |
itkilorinin teyini tigcin tecrubslerin apariima ardiciligr teyin edilmisdir. istilik mubadile prosesi |
zamani istilikdasiyicinin serfi ve sirati 6lgiimusdur. Tadgiqatlar esasen stasionar rejimlerds 20 —
100°S apariimaq sertile, istilik mibadile prosesinin semaraslilyinin teyin edilmasi hoyata |
kegirilmisdir.

Birbasa qizdirilan miihitlerde ve istilikdagiyicinin herekat etdiyi sahslerds divarin daxili ve xarici
sethi boyu termocitlerden istifade edarak temperaturun 6lgiilmasi ve ona nezarst mexanizminden
istifade edilmigdir.

- Texnoloji sistemde soyuma ve ya stialanma ile konvektiv istilik itkileri hesabina temperaturun

diismasinin garsisinin alinmasi magsadile diger mihitds ve ya ele sistemin 6ziinds muxtalif
usullarla istiliyin sabit saxlanmasi ve texnoloji prosesa 6tiiriilmasi mexanizmi de nazsrden

-~ kecirilmisdir.

- Layiha iizra elmi ekspedisiyalarda istirak (ogor varsa)

Layiha tizra digar tedbirlarda istirak

Layiha mdvzusu iizro elmi moaruzalar (seminar, deyirmi masa, konfrans, qurultay, simpozium vos.
- cixaglar) (malumat tam gakilde gdsterilmalidir: a) maruzenin novii: plenar, davatli, sifahi ve ya divar
- maruzasi; b) tedbirin kateqoriyasi: 6lkedaxili, regional, beynalxalq)

1. Mamep,sap.e P.B., Mamenos A.B. n ap. CUCTEMHbIV NOAXOA K OLeHKE BO3[eiCTBUA Ha 3anexXb.

 MexayHapogHasi Hay4Ho-TexHu4eckas KoHdepeHunst « CoBpeMeHHble TeXHONOoru B
' HedpTerazoBom gener, Oktabpbekunit, PO, 13 mapTta 2015 T.

Davatli, beynalxalq konfrans.

- 2. Canasartos T.LL., CyneiimaHos A.A. n Ap. MOHUTOPUHT NpoLiecca 3aBoAHEHNS HeTAHbIX
. MEecTOpPOXAEHUI Ha OCHOBE NPUMEHEHUS HenapameTpUYeCcKUX KpUuTepues.
 MexxayHapoAHbii ceMuHap «PaccoXnHCKne YTeHus», YxTa, YITY, 4-5 deBpans 2016 .

. Davatli, beynalxalg seminar.

10 Layiha iizrs alde olunmus cihaz, avadanhq ve qurgular, mal ve materiallar, komplektlagdirma
- momulatlart

Yerli homkarlarla alagaler

ETi vo SOCAR-in NQLETI-nda galisan hemkarlarla fikir mibadilesi aparailmisdir.

Xarici homkarlarla alagalar

aparaillmisdir.

. Layihs mdvzusu iizra kadr hazirhg: (sger varsé)
' Layihada islenmis isullar, metodikalar ve algoritmler Azarbaycan Dovlet Neft ve Senaye
~ Universitetinin tadris prosesinds istifads olunur.

Sergilardo istirak (sger bag tutubsa)

Tacriibsartirmada istirak ve tacriibs miibadilasi (agar bag tutubsa)




Layihe mévzusu ila bagh elmi-kiitlovi nagrlar, kiitlavi informasiya vasitelarinda gixislar, yeni yaradilmig
internet sahifalori vo s. (malumat: tam sokilda gostarilmalidir)

“Viska” gezetinin 28 avqust 2015-ci il tarixli buraxiliginda maqale ¢ap edilmisdir. |
Magalads Azarbaycan Respublikasinin Prezidenti yaninda Elmin inkisafi Fondunun ali mektsbler
tgtin “Universitet grant’” magsadli miisabigasindan, galibi olmusg |
layihalarden yazilmisdir.
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AZORBAYCAN RESPUBLIKASININ PREZIDENTI YANINDA

ELMIN INKiSAFI FONDU

MUQAVILOYO OLAVO
Azarbaycan Respublikasinin Prezidenti yaninda Elmin
Inkisafi Fondunun 6lkado bir sira ali tohsil miiassisalarinda
aparilan shomiyyatli elmi aragsdirma ve tedqiqatlarin desteklanmasins
yonalmis layihalarin qrantlar yolu
ilo maliyyalasdirilmasi ii¢iin 2014-cii ilde elan etdiyi
“Universitet qrant1” maqsadli miisabiqesinin
(EIF/MQM/Universitet-1-2014-5(20)) qalibi olmus
layihanin
yerina yetirilmasi iizro

ALINMIS NOTiCOLORIN OMOLI (TOCRUBI) HOYATA KECIRILMOS]
VO LAYIHONIN NOTICOLORINDON GOLOCOK TODQIQATLARDA
iSTIFADO PERSPEKTIVLORI HAQQINDA
MOLUMAT VOROQI
(Qaydalar iizrs Olavs 16)

Layihenin adi: Enerjiys va resurslara gonast eden innovativ texnologiyalarin tatbiqi
asasinda ¢otin cixarila bilon ehtiyatlara malik yataqlarin iglanilmasinin samarsliliyinin
artirilmasi
Qrantin mablagi: 100 000 manat
Layihe rehberinin soyadi, ad1 ve atasmin adi: Siilleymanov Arif Olakbar oglu
Layihonin némraesi: EIF/MQM/Universitet-2014-5(20)-11/02/2-M-07
Miiqavilenin imzalanma tarixi: 24 iyun 2015-ci il
Qrant layihosinin yerins yetirilme miiddati: 12 ay
Layihenin icra miiddati (baglama ve bitma tarixi): 01 iyul 2015-ci il - 01 iyul 2016-c1 il
1. Layihanin naticelarinin amali (tacriibi) hayata kegirilmasi

Layihanin asas amali (tocriibi) neticaleri, bu naticelerin melum analoglar ilo miiqayisali

xarakteristikasi

Gosterilmisdir ve teyin edilmisdir ki, geyri-nyuton neft veran istismar quyularinin i rejiminin

- vaziyyeti miixtalif merhalalerle saciyyslenir: mivazinstli (nizamli); xaotik-nizamli, xaotik vo

" mivazinatli (nizamli). Quyularin is parametrlarinin struktur deyisikliklerinin bele tesnifati onun
ozunitaskiline rejimlerin vaxtinda tenzimlenmesi magsedils veziyyatlerinin
diagnozlagdiriimasina imkan verir.



Miirekkab reoloji 'p‘a'ramet‘r‘li‘éistemlerin qaldirimasinda zaruri rejim parametrlorinin tayin
edilmasine stoxastik yanasma tetbiq edilmisdir ve gazlift quyusunun ig rejiminin reallagdira
bilmasi verilmis ehtimalla temin edilir.

Bu yanasma layin 6z qazinin da nazers alinmasini teleb edir, xususen ds sulagmis quyularda,
cunki Gicfazli mihitde reoloji cehatdan mirekkab sistemin emale gslmasi, onun liftle qaldirilan
axinda ve biitévliikds, lay sisteminde geyri-bircinslilik, geyri-tarazliq ve geyri-xattilik vaziyyatinin
~ yaranmasina sabab olmasi, sistemds askar ifade olunan fluktuasiyali ve dévrl deviantliq
xarakteri yaradir. “Lay-quyu” sisteminin bele universal xarakter dagimasi Azerbaycanin bazi

- yataglarinin gazlift fondu quyularinin timsalinda tesdiq edilmisdir.

Laya istilikle tesir isulunun tamin edilmasi megsadils alternativ enerji qurgulari vasitssile buxar
- ve isti suyun alinmasi ve sistema 6ttrimasi texnoloji sxemi islenib hazirlanmigdir. Quyunun
texnoloji parametrlarinden asil olarag, taleb olunan temperatura malik, istilikdasiyicinin

- qizdirniimasi Uglin lazim olan glines energetik qurgularin tatbiq edilma varianti tayin edilmigdir.
" Quyudibi zonanin elektrotermiki emali Gisulun tetbigi zamani da elektrik enerji manbayi kimi
kilek miiharriyindan istifads edilmigdir.

Quyuda istifade olunan avadanhidin, quyu strafi divarin, stixurlarin tiplerini bilmakls,
termodinamik hesabati aparmagq, istilikkegirmanin tanliklerine asaslanan temperatur
paylanmasini tayin etmayin mimkuinliyd gosterilmigdir.

- Quyudibi zonanin elektrotermiki islonmasi maqsadile daxili istilik tutumuna malik olan istilik
borusu iglenmis, onun is prinsipi ve bir sira hesabi naticaleri teyin edilmisdir.

- Malum analoglarla miigayiseds, islenmis tsullar hem igtisadi, hem de texnoloji cahstden

- muhtim Ustunluklers malikdir.

| Laylhamn noticelorinin omoli (tacrubl) héyéta keg‘irilm'asik haqqmda molumat (istehsalatda
5 totbiq (tetbigin aktin1 alave etmali); tedris va tohsilds (nesr olunmusg elmi ssorlar vo s. — tohsil
sistemine tatbigin aktini slave etmsli); baglanmis xarici miigavilalar va ya beynalxalq layiholor
(kimls baglanib, miigavilonin ve ya layihenin ndmresi, adi, tarixi ve doyeri); dovlat
programlarinda (dovlet orqaninin adi, gerarmn ndmresi ve tarixi); ixtira fi¢lin alinmis

patentlords (patentin ndmrasi, verilms tarixi, ixtiranin ad1); ve digorlarinda)

Elmi jufhallarda iki magale ¢ap olunub:

1. Salavatov T.Sh., Suleymanov AA. et al. Application nonparametric criteria in the analysis of
- oil fields development.

' Petroleum Science and Technology, 2016, Volume 34, Issue 7, pp. 615-621

. DOI:10.1080/10916466.2015.1135171
http://www.tandfonline.com/doi/full/10.1080/10916466.2015.1135171

ISSN: 1091-6466 (Print) 1532-2459 (Online) Journal homepage:
http://www.tandfonline.com/loi/lpet20

- Impact Factor: 0.31

' 2. Salavatov T.Sh., Naghiyev A.M. Classification of the features of changes in technological
parameters of oil production based on stratified approach.

Azarbaycan Neft Tesarriifati, 05, 2016, s. 52-60.

ISSN: 0365-8554

2. Layihanin naticalorindan golacak tadqiqatlarda istifads perspektivlari

Noticolorin istifadosi perspektivlori (fundamental, totbiqi ve axtarig-innovasiya yonlii elmi-
tedqiqat layihe ve proqramlarinda; dovlst programlarinda; dvlet qurumlarinin sahs tadgiqat



,proqramlérmda; ixtira vo patent lglin verilmis orizalords; beynslxalq layihalerds; ve
- digerlerindo)

Layihanin naticaleri tatbiqi va axtaris-innovasiya yonli elmi- tedgigat layihe ve programlarinda,
- dovlst programlarinda, dévlet qurumlarinin sahs tedqiqat programlarinda, SOCAR-in

. programlarinda, ixtira ve patent t¢lin verilmig erizalerds, beynalxalq layihslerds istifads oluna
- biler.
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AZORBAYCAN RESPUBLIKASININ PREZIDENTI YANINDA
ELMIN INKiSAFI FONDU

MUQAVILOYO OLAVO
Azarbaycan Respublikasinin Prezidenti yaninda Elmin
Inkisafi Fondunun 6lkads bir sira ali tohsil miiassisalarinds
aparilan shamiyyatli elmi aragdirma ve tedqiqatlarin dsstoklonmasine
yonalmis layihslerin qrantlar yolu
ilo maliyyoloasdirilmasi {i¢iin 2014-cii ilds elan etdiyi
“Universitet qrant1” maqsadli miisabiqesinin
(EIF/MQM/Universitet-1-2014-5(20)) qalibi olmus
layihanin
yering yetirilmasi iizro

ALINMIS ELMi MOHSUL HAQQINDA MOLUMAT
(Qaydalar iizrs Olavs 17)

Layihenin adi: Enerjiys ve resurslara ganast eden innovativ texnologiyalarin tatbiqi
asasinda ¢otin ¢ixarila bilon ehtiyatlara malik yataqlarin iglonilmasinin ssmareliliyinin
artirilmasi

Qrantin mablagi: 100 000 manat

Layiha rehberinin soyads, ad1 ve atasmin adi: Siileymanov Arif Slokbar oglu

Layihenin némroesi: EIF/MQM/Universitet-2014-5(20)-11/02/2-M-07
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