AZORBAYCAN RESPUBLIKASININ PREZIDENTI YANINDA
ELMIN INKISAFI FONDU

Azarbaycan Respublikasinin Prezidenti yaninda Elmin inkisafi Fondunun
Elmi-todqiqat layihalari iizrs asas qrant miisabiqasinin
(EIF-ETL-2020-2(36)) qalibi olmus

layihanin yerina yetirilmosi iizra
YEKUN ELMI-TEXNIKI HESABAT

Layihonin adi: Klassik ve kvant mexanikasinin bazi masalalarinda spektral nazariyyanin va qeyri-
harmonik Furye analizinin metodlar1

Layiha rehbarinin soyadi, ad1 ve atasinin adi: Hiiseynli ©li Abbas oglu

Qrantin mablagi: 60 000 manat

Layihanin nomrasi: EQiF-ETL-2020-2(36)-16/04/1-M-04

Miiqavilonin imzalanma tarixi: 23 fevral 2021 — ci il

Qrant layihasinin yerins yetirilme miiddati: 12 ay

Layihonin icra miiddati (baslama va bitms tarixi): 01 mart 2021-ci il- 01 mart 2022-ci il

Diqgat! Biitiin malumatlar 12 6l¢tilii Arial srifti ils, 1 intervalla doldurulmalidir

Diggat! Uygun malumat olmadig1 toqdirde miivafiq bolma bos buraxilir

Hesabatda asagidaki masalalor isiglandirilmalidir:

1  Layihonin hoayata kegirilmasi tizra yerina yetirilmis islor, istifade olunmus tisul ve yanasmalar

Layihanin hayata kecirilmasi Uzra cari rubds asagidaki elmi igler yerina yetirilmisdir:

1) Minimal simmetrik operatorun avvalki fezadan daha genis fozaya ¢ixmagla 6z-6ina gosma
geniglanmalari dyranilmasi nazerds tutulur. Ikinci tartib diferensial operator tonlik Ugln sarhad
sortlarindan biri spektral parametrden asili Herglotz-Nevanlinna tip funksiya saxlayan serhad
masalasina uygun operatorun foezadan ¢ixmagla 6z-6zina gosma genislonmasi teyin edilmis,
hamin 6z-6zlina qosma operatorun spektrinin tabisti va asimptotikasi dyranilmis ve
requlyarlasmis iz hesablanmisdir;

2) Dérduncu tertib diferensial operator tanlik Ggln serhad sartlarinden ikisine spektral parametr
xotti daxil olan masalaya uygun minimal simmetrik operatorun fazadan ¢ixmagla 6z-6zina
genislenma operatorlarinin varligi tgln zeruri sartlar verilmis, bu operatorlarin diskret spektra
malik olmasi ve rezolventlarinin fon Neyman Setten sinfinden olmalari Gglin zaruri sortlor
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verilmisdir;

3) Eksponent tip sistemin kvadrati ile camlanan funksiyalarin Hilbert fazasinda freym sistem tagkil
etmasi Oyranilmig, bunun Ggln parametr Uzarina zaruri vo kafi sart tapiimisdir;

4) Separabel olmayan Banax fazalarinda geyri-hesabi vektorlar sisteminin Bessel, Hilbert
sistemlik xassaleri arasdiriimisdir.

5) ikinci tertib diferensial operator tenlik ticlin serhad sertlerinden biri spektral parametrin
Herglotz-Nevanlinna funksiyasini saxlayan serhad masalesina uygun operatorun fazadan
¢cixmagqgla 6z-6zuna qosma geniglanmasi tayin edilmis, hamin 6z-6zina qogma operatorun
spektrinin diskretliyi isbat edilmis, maxsusi adadlerin paylanma funksiyasinin va 6zlarinin
asimptotikasi dyranilmis ve birinci requlyarlasmis izi hesablanmigdir;

6) Dérduncu tartib diferensial operator tanlik Gglin serhad sartlarindan ikisine xatti sakilde spektral
parametr va geyri-mahdud musbat musyyen operator daxil olan spektral masalaya baxiimisdir.
Masalaya uygun minimal simmetrik operatorun fazadan ¢ixmagla 6z-6zline genislonma
operatorlarinin varligi gun zaruri sartler verilmis, bu operatorlarin diskret spektra malik olmasi va
rezolventlarinin fon Neyman Setten sinfindan olmalari Ggln zaruri sertler verilmisdir;

7) Ixtiyari tebistli spektro malik genisloenmalerin olmalari igiin zeruri ve kafi sertler veriimisdir;
8) Diskret spektrli genislonmalarin maxsusi adadleri Gglin asimptotik distur alinmigdir;

9) Separabel olmayan Banax fazalarinda qeyri hesabi Bessel, Hilbert sistemlari, freymler ve Riss
bazisleri anlayiglari verilmig, onlarin kriteriyalari isbat edilmis va bazi xassalar dyranilmisdir.

10) X kompakt metrik fazasinda tayin olunmus haqiqgi giymatli kasilmaz funksiyalarin C(X) cabrinin
iki gapal 4; ve 4, alt cebrlerinin 4; + A, ceminin elementlori vasitasiyle Vf € C(X) elementinin
an yaxs! yaxinlagsmasi oyranilir. Bu zaman an yaxsi yaxinlasma elementinin xarakterizasiyasi
Ucun Cebisev tipli teorem isbat olunur.

11) Banax funksional fezalarda Korovkin tipli teoremlarin analoglari éyranilmisdir. Banax
funksional fezasinda surisma operatoru vasitasi ile alt foza tayin edilir. Bu alt fezada sonzus
differensiallanan finit funksiyalar coxlugunun sixligi isbat edilir. Banax funksional fazalarin
surisma operatorunun dogurdugu alt fezalarda Korovkin teoremlarinin analoglari isbat edilir.
Alinan naticelardan istifade etmakle ham rearrangement-invariant Banax funksional fezalarda
ham da Umumi halda Kontorovi¢ polinomi t¢lin Korovkin teoremlarinin analoglari isbat edilmisdir
vo konkret olaraq Lebeq fezalarina, qrand Lebeq fezalarina, Morri foezalarina, onlarin ¢akili
hallarina va Orli¢ fezalarina tatbiq olunmusdur.
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12) Bir sinif Gglinct tortib diferensial tenlik Ggln garigiqg masalenin Umumilesmis halli 5, - °,
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masalenin Umumilagmis hallinin terifi verilmis va Gmumilesmis hallin varligi ve yeganaliyi
hagqinda teoremlar isbat edimisdir.

Layihanin hayata kecirilmasi tizre planda nazeards tutulmus iglarin yerinas yetirilma deracesi (faizle
giymoatlondirmsali)
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Hesabat dovriinds alinmis elmi naticalar (onlarin yenilik deracasi, elmi vo tacriibi shamiyyati, naticalarin
istifadasi va tatbigi miimkiin olan sahalar aydin sokilde gostarilmalidir)

Hesabat dovrunda asagidaki elmi naticaler alinmisdir:

1) Hesabat dévrinda separabel olmayan Banax fezalarinda geyri hesabi Bessel, Hilbert
sistemlarinin va Riss bazislarinin bazi xassalari dyranilmisdir, o cimlaedan, qrand Lebeq
fozalarinda Riesz teoreminin analoqu alinmisdir. Separabel olmayan Banax fezalarinda geyri
hesabi sertsiz bazisin emsallar fazasina nazeran geyri hesabi Bessel va Hilbert sistemlarinin
kriteriyalari isbat edilmisdir.

2) Er? — {ei(n+asign(n))t}
freymliyi dyronilmisdir. indiye gader bu sistemin freymliyi « € (—:11,;11) oldugda malum idi. Miayyen

eksponent sisteminin a € (—=, +==) oldugda L, (- 7, z) fezasinda Hilbert

nezZ

edilmigdir ki, E; sisteminin L, (-, ) fozasinda Hilbert freym ardicilligi tegkil etmasi Gglin zaruri
vo kafl sart 2« —% ¢ Zolmasidir, burada Z-tam adadler ¢goxlugu, a - haqiqi

1, n=0

arametr sign(n) =
p ign(n) {_1’ g

. Bundan slave, bu halda sistemin defekti {Za—ﬂ -9 berabar olur,

harada ki, [-]- tam hissa isarasidir. Qeyd edak ki, maghur “Kadetsin V4 teoremi” E sisteminin
L, (-7, 7) fezasinda Riesz bazisliyini aragdirir, burada isbat edilen teoremdae isa baxilan sistemin
freymlik xassasi o parametrinin butln haqiqgi giymatlerinda arasdirilir.

3) ikinci tortib diferensial operator tenlik ticiin serhad sertinde spektral parametrin rasional
funksiyasi daxil olan halda daha genis fazada tayin edilmis 6z-6zina qopsma genislanma
operatorunun spektrinin asimptotikasi ve izi dusturlari alinmisdir. Serhad serti spektral
parametrden xatti asili olan masalelar avval dyranilmigdir.

4) Layihada dorduncu tartib diferensial operator tonlik Ggln sarhad sertine qeyri-mahdud operator
vo xotti sakilda spectral parameter daxil olan serhad masalasina baxiimis ve baxiln masalays
uygun diskret spektre malik6z-6ztiina qosma genislanmalarin tasviri verilmigdir.

5) ikinci tertib diferensial operator tanlik tiglin baxilan spektral masasloe tam hall edilmisdir.

6) ikinci tertib operator diferensial tonlik ticlin serhad sertinde spektral parametrin rasional
funksiyasi daxil olan halda daha genis fezada tayin edilmis 6z-6ziine gosma genislonma
operatorunun spektrinin asimptotikasi ve izi dusturlari alinmisdir. Serhad serti spektral
parametrden xatti asili olan geyri mahdud operator emsalli diferensial tenlik Gglin masalaler avval
oyranilmisdir. Layihade baxilan masslada geyri mahdud operator amsalli diferensial tenlik Ggln
ilk defa olaraq saerhad serti spektral parametrin rasional funksiyasini saxlayan hala baxilr.
Layihada dordincu tertib diferensial operator tanlik tiglin serhad sartina geyri-mahdud operator
vo xatti sakilde spektral parameter daxil olan sarhad masalasina baxilimis va ilk defs baxilan
masalaya uygun tanliyin baxildigi fezadan yeni daha genis diiz cem fazasinda masalaya uydun
minimal simmetrik operatorun ve onun 6z-6zlina qogsma geniglanmalarinin tayin oblastlarinin
tasviri verilmis (6z-6zlina gogma genislanmalarin varligi Ggln zaruri ve kafi sert verilmig), diskret
spektra va kasilmaz spektre malik genislonmalarin varligi Gglun ve rezolventi Neyman-Setten
sinfindan olan genislanmalerin varligi Ggun zaruri ve kafi sertler verilmisdir. Bir xtisusi halda
diskret spektra malik bir 6z-6zline qosma geniglanmasinin spektrinin asimptotikasi Gdgln
asimptotik dustur alinmigdir;




7) Separabel olmayan Hilbert fozalarinda bixatti inikaslarin dogurdugu qgeyri hesabi Bessel
sistemlari 6yronilmisdir. Separabel olmayan Hilbert fazalarinda geyri hesabi b-Bessel sistemi
anlayigi verilmis va onun ugun zeruri ve kafi sort isbat edilmisdir. Qeyd etmak lazimdir ki,
separabel olmayan Hilbert fozalarinda hesabi Bessel sistemleri va freymler avval dyranilmisdir.
Bizim aldigimiz naticelar qeyri-hesabi Bessel sistemloeri Uglin malum naticalerin
umumilesmaleridir;

8) Separabel olmayan Banax fezalarinda qeyri-hesabi Bessel, Hilbert sistemleri, freymlar ve Riss
bazisleri dyranilmisdir. Bels ki, separabel olmayan Banax fazalarinda avvalce qeyri-hesabi
Bessel, Hilbert sistemlari, freymlar va Riss bazislari anlayislari verilmis, onlarin kriteriyalari ve
bazi xassaleri isbat edilmis ve aralarindaki alagalar dyranilmisdir;

9) Qeyri-standart grand-Lebeq va grand-Sobolev foezalarinda Riss tip potensiala baxiimisdir.
Lebeq ve Sobolev fozalarina aid klassik faktlar bu hala kécuriiimisdir. isbat olunmus xasseler
grand-Sobolev fazalarinda elliptik tip tenlikar Gglin sarhad masalalerinin hallolunma suallarinin
oyranilmasinde muhum rol oynayir

10) Malumdur ki, parcada ixtiyari kesilmaz funksiyaya bu pargada daraecasi n —i agsmayan an
yaxsl yaxinlagma (muntezam norma manasinda) ¢oxhadlisi var. Bu ¢oxhadlinin xarakterizasiyasi
Ucln Cebisev alternansi adlanan mashur teorem mévcuddur. Tabii sual yaranir ki, agar parca
avazina ixtiyari kompakt metrik foza goéturilerse, bu teoremin analoqunu bu halda da almaq
mumkindiarmi? Bu istigamatda aldigimiz natice an yaxsi yaxinlagsmani baxilan Gmumi halda
xarakterize edir.Tutaq ki, X kompakt metrik fezadir, C(X) — X -da tayin olunmus haqiqigiymatli
funksiyalarin Banax fezasidir, 4; ve A, sabitleri 6ztinds saxlayan C(X)-in gapal altcabrloeridir.
Verilmis f € C(X) funksiyasinin 4; + A,-nin elementlari vasitesiyla approksimasiyasina baxilir.

uy, € 4, + 4, elementi tzerina

If —ugll = s, 27 IIF —wll
baraberliyini tamin edan zeruri va kafi sart tapilir. Burada ||-|l €(X) fezasinin standard (miintazem)
normasini isara edir. Qeyd edak ki, xtisusi hallarda, Ai caebrlari birdayisenli funksiyalar cabri, ridge
funksiyalar cabri, radial funksiyalar cebri gétirule biler. Bu zaman aldigimiz naticalar daha avval
bu istiqgamatdas alinan naticalari imumilasdirir. Isbat etdiyimiz xarakterizasiya teoremi mahz
alternans soaklinda ifade olunur.

11) Cakili grand Lebeq fezalarinda Korovkin tipli teoremlerin analoglari éyrenilmisdir.

12) Banax funksional fezalarda Korovkin tipli teoremlarin analoglari éyranilmisdir. Bu naticalarden
istifade etmakle ham rearrangement-invariant Banax funksional fezalarda hem de Umumi halda
Kontorovi¢ polinomlari tgin Korovkin teoremlarinin analoglari isbat edilmigdir ve konkret olaraq
Lebeq foezalarinda, qrand Lebeq fezalarinda, Morri fazalarinda, onlarin sakili hallarinda ve Orlig
fozalarinda naticaler alinmigdir.
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13) Bir sinif Gguncu tertib diferensial tenlik Gglin garisiqg masalanin umumilagmis halli B.r
e i) Ex
14—
1< p< +w, a, =max{p — 2;0} fozasinda tedqiq olunmusdur. Burada B .t fozasinda

masalanin Umumilesmis hallinin tarifi verilmis ve Umumilesmis hallin varligi ve yeganaliyi
haqqinda teoremlar isbat edimisdir. Qeyd edak ki, alinmig naticalar p = 2 hal Gg¢lin uygun malum
naticalerin Umumilegmasidir.




14) Sarhad sartina spektral parametr daxil olan bir sinif kesilan diferensial operatorlarin maxsusi
funksiyalar sisteminin Gmumi Makenhoupt sertini 6deyen sakili grand Lebeq G, , ® C fezalarinda

bazisliyi isbat edilmisdir. Bu masale ¢akili adl Lebeq fezalarinda quvvaet ¢aki halinda avval
oyranilmisdir.

Layiha tizra elmi nasrlar (elmi jurnallarda maqalslar, monoqrafiyalar, icmallar, konfrans materiallarinda
moaqalalar, tezislar) (darc olunmus, ¢apa gabul olunmus ve ¢apa gondarilmislari ayriligda qeyd etmakls,
uygun malumat - jurnalin adi, némrasi, cildi, sehifslari, nasriyyat, indeksi, impact Factor, hommutolliflor
va s. bunun kimi malumatlar - ciddi sokilds daqiq olaraq gosterilmalidir) (suratlarini kagiz iizarinda va CD

saklinda alava etmoali!)
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best approximation by a sum of two algebras, Bulletin des sciences mathématiques,
2021
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1) M.l.ismayilov, C.E.Babayev, Qrand Lebeq fazalarinin funksiyalarinin ortogonal sistem
uzra Furye amsallar coxlugu haqqinda, Azarbaycanin Umummilli Lideri Heydar Sliyevin
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anadan olmasinin 98-ci il donimuina hasr olunmus “Riyaziyyat ve mexanikanin aktual
problemlari” adli Respublika elmi konfransinin materiallari, Baki, 24-25 may, 2021, sah.
53-54.

2) M.U.Ucmannos, J1.C.®aTtanmeBa, O K-cpermax, NnopoxgeHHbIX OUnNnMHenHbIMn
oToB6paxkeHusamu, Azaerbaycanin Umummilli Lideri Heydar Sliyevin anadan olmasinin 98-ci
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elmi konfransinin materiallari, Baki, 24-25 may, 2021, sah. 157.
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materiallari, Baki, 24-25 may, 2021, sah. 156.
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4th International E-Conference on Mathematical Advances and Applications, May 26-29,
2021, Istanbul, Turkey, 141.

5) Y. Zeren, M. Ismailov, and C. Karacam, Analogs of Korovkin theorems and their statistical
versoins in weighted grand Lebesgue spaces, 4th International E-Conference on
Mathematical Advances and Applications, May 26-29, 2021, Istanbul, Turkey, 142.

6) M. I. Ismay;lov, C.E. Babayev, |_p) fezasinin bazi xassaleri, Azarbaycanin Umummilli
Lideri Heydar Sliyevin anadan olmasinin 98-ci il donimuna hasr olunmus “Riyaziyyat ve
mexanikanin aktual problemleri” adli Respublika elmi konfransinin materiallari, Baki, 24-25
may, 2021, sah. 156.

5 Ixtira ve patentlor, somaralosdirici tokliflor

6 Layiho {izra ezamiyyatlar (ezamiyye bas tutmus teskilatin adi, gaher ve 6lks, ezamiyye tarixlari, hemginin
ezamiyya vaxti bas tutmus miizakirelar, goriislar, seminarlarda ¢ixislar v s. deqiq gosterilmsalidir)
Layihe Uzra ezamiyyat nazerda tutulmayib

7  Layiho tizrs elmi ekspedisiyalarda istirak (eger varsa)

8 Layiho tizrs digar tedbirlards istirak
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Layiha m&vzusu tizra elmi maruzalar (seminar, doyirmi masa, konfrans, qurultay, simpozium vo s.

9 | ¢oaslar) (malumat tam sokilde gostorilmalidir: a) maruzenin novii: plenar, davetli, sifahi ve ya divar
maruzasi; b) tadbirin kateqoriyast: 6lkadaxili, regional, beynalxalq)
(burada doldurmalr)

10 Layihs tizra alde olunmus cihaz, avadanliq ve qurgular, mal ve materiallar, komplektlosdirmae
moamulatlar1

11 | Yerli homkarlarla slagalar




Baki Dovlst Universitetinin “Funksiyalar nazeriyssi ve funksional analiz” kafedrasinin ve
Riyaziyyat ve Mexanika Institutunun “Qeyri-harmonik analiz” gobasinin hemkarlari ile layihanin
naticalari ile bagli mutamadi muzakiralar aparilir.
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Xarici homkarlarla slagalor

Tarkiya Cumhuriyyati, Yaldiz Teknik Universitetinin Riyaziyyat bolumunin emakdasglari ile
muzakiraler apariimis ve hamin boliumun seminarinda layihe movzusu ile bagh ¢ixiglar edilmisdir.

13

Layiho movzusu tizre kadr hazirhig: (egor varsa)

1202.01-“Analiz ve funksional analiz” ixtisasi lizre “Bixatti inikaslarin dogurdugu freym
sistemlarinin bazi mesalalari ve onlarin tetbigleri” mbvzusunda riyaziyyat elmlari doktoru elmi
deracesi almaq lgln taqdim olunmus dissertasiya iginin miidafissi kegirilmisdir (29.10.2021).
Layihe istirak¢isi Migdad Ismayilovun Yildiz Texniki Universitetinin doktorantina rehbarlik
etmeayine icaze verilmigdir.
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Sergilordo istirak (egar bas tutubsa)

15

Tacriibsartirmada istirak va tacriiba miibadilesi (egar bas tutubsa)

16

Layiha movzusu ila baglh elmi-kiitlavi nasrlar, kiitlavi informasiya vasitalarinds ¢ixislar, yeni yaradilmis
internet sohifolari vo s. (malumat1 tam sokildoe gostorilmalidir)
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Layihoanin naticalarinin amali (tacriibi) hayata kecirilmasi

Layihonin asas amoali (tacriibi) naticeleri, bu neaticalorin melum analoqlar iloe miiqayisali

xarakteristikasi

- Separabel olmayan Banax fazalarinda geyri hesabi Bessel, Hilbert sistemlarinin ve Riss
bazislarinin bazi xassalari dyranilmisdir, o cimladan, grand Lebeq foezalarinda Riesz
teoreminin analoqu alinmisdir. Separabel olmayan Banax fazalarinda geyri hesabi sartsiz
bazisin emsallar fazasina nazaren geyri hesabi Bessel va Hilbert sistemlarinin kriteriyalari
isbat edilmisdir.




- Ef = feimesonk ) eksponent sisteminin a € (—e=, +2) olduqda L, (- 7z, 7) fezasinda Hilbert
freymliyi 6yrenilmisdir. indiys gedar bu sistemin freymliyi « € (—:11,3—4') oldugda malum idi.

Muaayyen edilmigdir ki, E; sisteminin L,(-x, ) fezasinda Hilbert freym ardicilhgi taskil
etmasi Ugun zaruri ve kafi sert 2a —% ¢ Zolmasidir, burada Z-tam adadlar ¢goxlugu, o -

1, n=0
-1,
barabaer olur, harada ki, [-]- tam hissa isaresidir. Qeyd edak ki, mashur “Kadetsin V4 teoremi”
E. sisteminin L,(-x, ) fezasinda Riesz bazisliyini aragdirir, burada isbat edilon teoremda

haqiqi parametr sign(n) ={ . Bundan elave, bu halda sistemin defekti [Za—ﬂ -9

ise baxilan sistemin freymlik xassasi o parametrinin buttin haqiqi giymatlerinde arasdirilir.

- ikinci tertib diferensial operator tonlik (igiin serhad sertinde spektral parametrin rasional
funksiyasi daxil olan halda daha genis fazada tayin edilmis 6z-6ztina qopsma genislanma
operatorunun spektrinin asimptotikasi va izi dusturlari alinmisdir. Serhad gerti spektral
parametrden xatti asili olan masalalar avval dyranilmisdir.

- Layihada ddérduncu tertib diferensial operator tanlik tGglin serhad sartine geyri-mahdud
operator va xatti sokilde spectral parameter daxil olan sarhad masalasina baxiimis ve baxiln
masalaya uygun diskret spektra malikdz-6zline qosma genisleanmalerin tesviri verilmisdir.

- ikinci tertib diferensial operator tonlik iciin baxilan spektral maselo tam hall ediimisdir.

- ikinci tortib operator diferensial tenlik igiin serhad sertinde spektral parametrin rasional
funksiyasi daxil olan halda daha genis fazada tayin edilmis 6z-6ziina qogsma genislanma
operatorunun spektrinin asimptotikasi va izi dusturlari alinmisdir. Serhad serti spektral
parametrden xatti asili olan geyri mahdud operator amsalli diferensial tanlik Gg¢lin masalalar
avval dyrenilmisdir. Layihada baxilan masalaeda geyri mahdud operator amsall diferensial
tonlik Ggun ilk defe olaraq serhad sarti spektral parametrin rasional funksiyasini saxlayan
hala baxilir. Layihada dordincu tartib diferensial operator tenlik Ggun sarhad sartina geyri-
mahdud operator ve xatti sakilde spektral parameter daxil olan serhad masalasina baxiimis
va ilk defe baxilan masalays uygdun tenliyin baxildigi fezadan yeni daha genis diz cem
fezasinda masalays uygun minimal simmetrik operatorun ve onun 6z-6zina qosma
genislenmalarinin tayin oblastlarinin tesviri verilmis (6z-6zline qosma geniglanmalarin varligi
ucln zaruri ve kafi sert verilmis), diskret spektra va kasilmaz spektra malik genigloanmalarin
varligi tgun va rezolventi Neyman-Setten sinfinden olan genislenmalerin varligi tg¢lin zaruri
va kafi sartler verilmisdir. Bir xUsusi halda diskret spektra malik bir 6z-6zline gosma
genislenmasinin spektrinin asimptotikasi ugln asimptotik dustur alinmisdir;




- Separabel olmayan Hilbert fozalarinda bixatti inikaslarin dogurdugu qeyri hesabi Bessel
sistemlari Oyronilmigdir. Separabel olmayan Hilbert fazalarinda geyri hesabi b-Bessel sistemi
anlayigi verilmis va onun ugun zaruri va kafi gert isbat edilmisdir. Qeyd etmak lazimdir ki,
separabel olmayan Hilbert fozalarinda hesabi Bessel sistemleri ve freymler avval
oyranilmisdir. Bizim aldigimiz naticalar qeyri-hesabi Bessel sistemlari Gguin malum naticalarin
umumilesmaleridir;

- Separabel olmayan Banax fezalarinda qgeyri-hesabi Bessel, Hilbert sistemleri, freymlor vo
Riss bazisleri 6yrenilmisdir. Bela ki, separabel olmayan Banax fezalarinda svvalce qeyri-
hesabi Bessel, Hilbert sistemleri, freymler ve Riss bazisleri anlayiglari verilmig, onlarin
kriteriyalari ve bazi xassalari isbat edilmig va aralarindaki alagaler oyranilmigdir;

- Qeyri-standart grand-Lebeq va grand-Sobolev fezalarinda Riss tip potensiala baxiimigdir.
Lebeq ve Sobolev fazalarina aid klassik faktlar bu hala kéctrilmisdir. isbat olunmus
xassalar grand-Sobolev fazalarinda elliptik tip tanlikar Ggln serhad masalslarinin hallolunma
suallarinin 6yranilmasinde muhum rol oynayir

- Malumdur ki, pargcada ixtiyari kasilmaz funksiyaya bu par¢ada daracasi n —i agmayan an
yaxgl yaxinlagsma (muntezam norma manasinda) ¢oxhadlisi var. Bu ¢oxhadlinin
xarakterizasiyasi ugun Cebisev alternansi adlanan mashur teorem moévcuddur. Tabii sual
yaranir ki, 8gar parca avezins ixtiyari kompakt metrik foza goéturulerse, bu teoremin
analoqunu bu halda da almag mimkundirmi? Bu istigamatde aldigimiz natice en yaxs!
yaxinlasmani baxilan Umumi halda xarakterize edir.Tutaq ki, X kompakt metrik fozadir,
C(X) — X -da tayin olunmus haqiqigiymatli funksiyalarin Banax fezasidir, 4, ve A, sabitlori
0zunda saxlayan C(X)-in gapali altcabrlaridir. Verilmis f € C(X) funksiyasinin 4; + A,-nin
elementlori vasitasiyle approksimasiyasina baxilir. u, € 4; + 4, elementi Uzarina

|If_ u‘[}-ll = uEA.+;.tf|If_ u‘ll

barabaerliyini tamin edan zeruri ve kafi sart tapilir. Burada |I-ll €(X) fezasinin standard
(mintezam) normasini isara edir. Qeyd edak ki, xtisusi hallarda, Ai cabrlari birdayisanli
funksiyalar cabri, ridge funksiyalar cabri, radial funksiyalar cebri gétiruls biler. Bu zaman
aldigimiz naticeler daha avval bu istiqgamatds alinan naticeleri imumilasdirir. isbat etdiyimiz
xarakterizasiya teoremi mahz alternans saklinds ifada olunur.

- Cakili grand Lebeq fezalarinda Korovkin tipli teoremlarin analoglari dyranilmisdir.

- Banax funksional fezalarda Korovkin tipli teoremlarin analoglari dyranilmisdir. Bu
naticelerdan istifade etmakle hem rearrangement-invariant Banax funksional fezalarda hem
da Umumi halda Kontorovi¢ polinomlari tgtn Korovkin teoremlarinin analoglari isbat
edilmisdir ve konkret olaraq Lebeq fezalarinda, grand Lebeq fezalarinda, Morri fazalarinda,




onlarin sakili hallarinda va Orlig fazalarinda naticeler alinmigdir.

v
+—1+

he |.|§*

- Bir sinif Gglncu tertib diferensial tenlik Gglin qarisiqg masalanin imumilagmis halli B;;p; ,

:+HTF,1+HTF
1< p < +o0, a, = max{p — 2;0} fozasinda tedqiq olunmusdur. Burada B,,r  fezasinda
masalanin Umumilesmis hallinin tarifi verilmis ve Umumilasmis hallin varligi ve yeganasliyi
haqqinda teoremlar isbat edimisdir. Qeyd edak ki, alinmis naticeler ¢ = 2 hali Ggln uygun

malum naticealarin Umumilegsmasidir.

- Sarhad sertine spektral parametr daxil olan bir sinif kesilan diferensial operatorlarin maxsusi
funksiyalar sisteminin Gmumi Makenhoupt sertini ddayan sakili grand Lebeq

G, 6 @ C fozalarinda bazisliyi isbat edilmisdir. Bu masale ¢akili adi Lebeq foezalarinda quvvaet

¢oki halinda avval dyranilmigdir.

p).p

Layihanin naticalerinin emali (tocriibi) hayata kegirilmasi haqqinda mealumat (istehsalatda
totbiq (tetbigin aktini slave etmsali); tadris ve tohsilde (nasr olunmus elmi asarlar ve s. — tohsil
sistemina tatbiqin aktini alave etmsli); baglanmis xarici miiqavilalar ve ya beynslxalq layihalar
(kimle baglanib, miiqavilonin ve ya layihenin nomresi, adi, tarixi ve dayeri); dovlet
programlarinda (dovlet orqanmin adi, gerarmn ndomrasi ve tarixi); ixtira {igiin almmis

patentlarda (patentin ndmrosi, verilma tarixi, ixtiranin adi); vo digarlerinda)

1. Layihanin naticalarindan galacok tadqiqatlarda istifads perspektivlari

Naticolorin istifadasi perspektivlori (fundamental, totbigi ve axtaris-innovasiya yonlii elmi-
tedqiqat layiha ve proqramlarinda; dovlet proqramlarinda; dovlst qurumlarinin sahs tedqiqat
proqramlarinda; ixtira ve patent iiclin verilmis orizelords; beynoalxalq layihslords; ve

digerlarindo)

Layihade alinmig naticalar nazeri xarakter dasiyir. Alinmig naticalar approksimasiya ve
diferensial operatorlarin spektral nazariyyalari, 0 cimleden harmonik analiz sahalerinda

ahamiyyat danisir.
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1. Elmi asarlar (say1)

Tamliq deracasi Capa
No gebul Capa
Dorc olunmus olunmus = gondarilmis
voya
Elmi moahsulun novii capda
olan
1. | Monogqrafiyalar
hamginin, xaricda ¢ap
olunmus
2. Moagqalaler 3 3 2
2 3 2




hamginin xarici nosrlorda

3. | Konfrans materiallarinda
moagqalaler

O climladan, beynalxalq
konfras materiallarinda

4. | Moruzolorin tezislori

hamcinin, beynalxalq
todbirlarin toplusunda

5. | Digaer (icmal, atlas, kataloq
Vo s.)

2. lxtira v patentlar (say1)

No  Elmi moahsulun novii Alimmis Verilmis Orizasi verilmis
1. Patent, patent almagq tiglin arize
2. Ixtira
3. Semaroalasdirici toklif

3. Elmi tadbirlards maruzalar (say1)

No | Tadbirin ad1 (seminar, deyirmi Toadbirin Maruzenin Say1
masa, konfrans, qurultay, kateqoriyasi novii  (plenar,
simpozium va s.) (6lkadaxili, dovotli, sifahi,

regional, divar)
beynolxalq)
1. AMEA Riyaziyyat vo Mexanika Olkadaxili Dovotli 3
Institunun seminarlarinda
maruzalar
2. Tiirkiys Climhuriyyati, Yildiz regional Davetli 2
Teknik Universitetinin Riyaziyyat
boliimiinds meruzs
3.
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