AZORBAYCAN RESPUBLIKASININ PREZIDENTI YANINDA

ELMIN INKISAFI FONDU

MUQAVILOYO SLAVO

Azarbaycan Respublikasinin Prezidenti yaninda Elmin Inkisafi Fondunun
Ganc Alim ve Tadqiqatgcilarin 5-ci qrant miisabigasinin
(EIF-GAT-5-2020-3(37)) qalibi olmus

layihanin yerina yetirilmasi iizra

ALINMIS NOTICOLORIN ©OMOLI (TOCRUBI) HOYATA KECIRILMOSI
VO LAYIHONIN NOTICOLORINDON GOLOCOK TODQIQATLARDA
ISTIFADO PERSPEKTIVLORI HAQQINDA
MOLUMAT VOROQI

(Qaydalar iizra Olava 16)

Layihanin adi: Qobustan qayaiistii tesvirlarinin xronologiyasinin daqiq dévrlasmes metodlar ila
miidyyan edilmasi

Layiha rohbarinin soyadi, adi vo atasinin adi: Qasimov Aslan Allahsiikiir oglu

Qrantin mablagi: 30 000 manat

Layihanin némrasi: EIF-GAT-5-2020-3(37)-12/05/12-M-12

Miiqavilanin imzalanma tarixi: 09 iyun 2021-ci il

Qrant layihasinin yerins yetirilme miiddsti: 12 ay

Layihanin icra miiddati (baglama va bitma tarixi): 01 iyul 2021-ci il - 01 iyul 2022-ci il

Diqgat! Biitiin malumatlar 12 dl¢iilii Arial srifti ils, 1 intervalla doldurulmalidir

Layihonin naticalarinin amali (tacriibi) hayata kecirilmasi

Layihonin esas emoli (tocriibi) naticelori, bu noaticelorin malum analoglar ilo miiqayiseli

xarakteristikasi

(burada doldurmali)
Layihanin asas naticalarinden biri yerli labaratoriya geraitinde mamuir, o ctimledsn arxeoloji
artefakt vo ekofaktlarin radiokarbon va termoliiminiset iisulu ilo todqiqata calb edilmasinin
miimkiinliiyii oldu. 9lds olunmus labarator naticaleri Qobustanda hayatin baglanmasi, ilkin

moaskunlasma, qayaiistii tasvirlorle arxeoloji materiallarin alaqgosi vo digar massalalore yenidon




baxilmasmna imkan yaratdi. Bels ki, 13455 il yasi toyin olunmus baliqqulagr niimunasi bizs
Qobustanda hayatin ne vaxt baglanmasina dair malumatlar vers bilar. Lektron paramaqgnit tisulla
analizi aparilaraq yasi teyin edilmis bu tapinti arxeoloji problemlare isiq tutmaqla yanagi, ham de
miiayyan geoloji masalalarin dyranilmasing, xiisusile Xozar denizinin araziys olan tesirinin daha daqiq
aragdirilmasina da yardimgi ola bilar. Keramika va osteoloji materiallarin labarator tahlili xronoloji yas:
miiayyenlasdirmakls yanas: birincilarin terkibi, o ciimladen srazinin fauna sistemi, qida rasionu, dafn
adotlori vo bu kimi problemlorin todqigine do yardimg ola biler. Galacokds alda olunmus bu
noaticalorin daha genis auditoriyaya ¢atdirilmasi ve bu metodologiyanin digar qayatistii tesvir
sahalarina ve arxeoloji komplekslaras tatbiqi arzuolunandar.

Dovriiniin toyin olunmasi tigiin segilmis qayatistii tosvirlarin miixtalif rakurslardan, miixtelif
isiglanma gseraitinda fotolar1 ¢okilarek tadqiqata calb olunmugsdur. Tasvirin yerlosmasi, gps
koordinatlari, Olgtileri vo diger fiziki malumatlar1 toplanmisdir. Sonda alds olunmus biitiin
vizual ve yazili mslumatlar, xaritelor ve sxemlar arxiv materiallar1 ile birlikds
rogeomsallasdirilaraq vahid elektron bazada toplanur. Layihenin esas naticelarinden biri de
Kicikdas ve Boyiikdas kolleksiyalar1 iizre tadqiqata calb edilon qayalarin ilk dafe olaraq
fotoqgrammetriya tisulu ilo 3d modellarinin hazirlanmasi oldu.

Qobustan qayatistii tesvirlarinin daqiqlasdirilmis, genis xronologiyas1 diger humanitar elm
sahalarinds - sanatsiinasliq, etnoqrafiya, incesanat tarixi vo s. — aparilan todqiqatlarda istifads
oluna bilar. Homginin, layihenin naticalari ssasinda turizm senayesinds yeni tematik ve
xronoloji ¢argiveli ekskursiya marsrutlari yaradila biler.

Layihanin naticalorinin emsali (tecriibi) hayata kegirilmasi haqqinda melumat (istehsalatda
totbiq (totbigin aktini alave etmali); todris ve tohsilde (nasr olunmus elmi asarlar vo s. — tohsil
sistemine tatbiqin aktini slave etmsli); baglanmis xarici miiqavilsler ve ya beynalxalq layihalar
(kimla baglanib, miiqgavilonin va ya layihenin ndmrasi, adi, tarixi ve dayori);, dovlet
programlarinda (dovlet orqanmin adi, qgorarin ndmresi ve tarixi); ixtira ti¢lin almmuis

patentlarda (patentin ndmrasi, verilmse tarixi, ixtiranin ad1); ve digarlarinda)

(burada doldurmali)

1. Layihanin naticalarindan galacak tadqiqatlarda istifada perspektivlari

Noticalorin istifadesi perspektivlori (fundamental, tatbiqi ve axtaris-innovasiya yonlii elmi-
todgiqat layihe ve proqramlarinda; dovlet proqramlarinda; dévlet qurumlarinin sahs todqgiqat
proqramlarinda; ixtira ve patent uiglin verilmis orizelords; beynoalxalq layiheslards; ve

digarlarindo)

(burada doldurmali)

Qobustan qayatistii tesvirlerinin deqiqlesdirilmis, genis xronologiyas1 diger humanitar elm
sahalarindas - senoatsiinaslq, etnoqrafiya, incasenst tarixi ve s. — aparilan tedqiqatlarda istifade
oluna bilor. Homginin, layihenin naticeleri esasinda turizm sanayesinds yeni tematik vo
xronoloji ¢orgivali ekskursiya marsrutlar: yaradila bilar.




SIFARISCI:
Elmin Inkisafi Fondu

Bas maslahatci
Quliyeva Miilayim Sahib qiz1

(imza)
“o 20 -ciil

ICRACE:

Layiha rahbari
Qasimov Aslan Allahsiikiir oglu

(imza)
“or 20 -ciil



AZORBAYCAN RESPUBLIKASININ PREZIDENTI YANINDA
ELMIN INKISAFI FONDU

MUQAVILOYO SLAVO

Azarbaycan Respublikasinin Prezidenti yaninda Elmin Inkisafi Fondunun
Goanc Alim vo Tadqiqatcgilarin 5-ci qrant miisabiqasinin
(EIF-GAT-5-2020-3(37)) qalibi olmus

layihanin yerina yetirilmasi iizra

ALINMIS ELMI MOHSUL HAQQINDA MOLUMAT
(Qaydalar iizra Olava 17)

Layihanin adi: Qobustan qayaiistii tesvirlarinin xronologiyasinin daqiq dévrlasmos metodlar ila
miidyyoan edilmasi

Layiha rehbarinin soyadi, ad1 ve atasinin adi: Qastmov Aslan Allahsiikiir oglu

Qrantin mablagi: 30 000 manat

Layihanin némrasi: EIF-GAT-5-2020-3(37)-12/05/12-M-12

Miiqavilanin imzalanma tarixi: 09 iyun 2021-ci il

Qrant layihasinin yerina yetirilma miiddati: 12 ay

Layihanin icra miiddati (baslama va bitma tarixi): 01 iyul 2021-ci il - 01 iyul 2022-ci il

Diqgat! Biitiin malumatlar 12 6lgtilii Arial srifti ils, 1 intervalla doldurulmalidir

1. Elmi asarlar (say1)

Tamliq daracasi Capa
No gebul Capa
olunmus | gondarilmis
voya
Elmi moahsulun novii capda

Darc olunmus

olan

1. ' Monogqrafiyalar

hamginin, xaricde ¢ap
olunmus

2.  Moqalslor Qobustanda yeni arxeoloji
arasdirmalarda daqiq dovrlasdirma
metodlarinin tatbiqi

hamginin xarici nasrlarda




3. | Konfrans materiallarinda
mogqalaler

O climladan, beynalxalq
konfras materiallarinda

4. | Moaruzslarin tezislori

hamginin, beynoalxalq
todbirlarin toplusunda

5. | Digar (icmal, atlas, kataloq

Vo s.)

2. Ixtira vo patentlar (say1)

No ' Elmi mahsulun novi Alinmis Verilmis Orizasi verilmis
1. Patent, patent almaq tigiin orize
2. Ixtira
3. Semoralasdirici toklif

3. Elmi tadbirlards maruzalar (say1)

No  Tadbirin ad1 (seminar, doyirmi Todbirin Maruzenin Say1
masa, konfrans, qurultay, kateqoriyasi novii  (plenar,
simpozium v? s.) (olkadaxili, dovotli, sifahi,

regional, divar)
beynolxalq)
1. Qayalara hoakk olan tarix: gadim Olkedaxili Dovatli 3
abidomizin ilk insan izlari
2.
3.
SIFARISCI: ICRACE:
Elmin Inkisafi Fondu
Bag maslohatci Layiha rahbari

Quliyeva Miilayim Sahib qiz1




(imza)
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Qasimov Aslan Allahsiikiir oglu
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AZBRBAYCAN RESPUBLIKASININ PREZIDENTi YANINDA
ELMIN iNKISAFI FONDU

Azarbaycan Respublikasinin Prezidenti yaninda Elmin inkisafi Fondunun
Ganc Alim va Tadgiqatgilarin 5-ci grant miisabigasinin
(EIF-GAT-5-2020-3(37)) galibi olmusg
layihanin yerina yetirilmasi Uzra

YEKUN ELMi-TEXNiKi HESABAT

Layihanin adi: Qobustan qayaiistii tasvirlarinin xronologiyasinin daqiq dovrlagma metodlari ilo
muayyan edilmasi

Layiha raehbaerinin soyadi, adi ve atasinin adi: Qasimov Aslan Allahsiikiir oglu

Qrantin mablagi: 30 000 manat

Layihanin ndémresi: EIF-GAT-5-2020-3(37)-12/05/12-M-12

Mugqavilenin imzalanma tarixi: 09 iyun 2021-ci il

Qrant layihasinin yerina yetirilma muddati: 12 ay

Layihanin icra muddati (baslama va bitma tarixi): 01 iyul 2021-ci il — 01 iyul 2022-ci il

Diggat! Butun malumatlar 12 olgulu Arial srifti ila, 1 intervalla doldurulmalidir

Diggat! Uygun malumat olmadigi teqdirde muvafiq bolma bosg buraxilir

Hesabatda asagidaki masalalar isiglandiriimalidir:

Layihanin hayata kecirilmasi Uzre yerina yetirilmis islar, istifade olunmus Usul ve yanagmalar

Layihe c¢argivesinds daqiq dbvrlagdirme metodlarinin Qobustan qayalsti tesvirlarinin xronoloji
corcivesinin hazirlanmasi meaqsadi ile tatbiqinin hayata kegirilmasi lgln isler gorilmusddr. Bu
meaqsadle layihs istirakgilari Qobustan qayadlistii tasvirlerinin qeyds alindigi Béylikdas, Kigikdas,
Cingirdag-Yazilitepe erazilorine baxis kecirmis, tedqiqata calb edilocoek lizari tesvirli qayalar
miayyenlagdiriimisdir. Qayadsti tasvirlarin yasinin miisyyan edilmasi lglin radiokarbon analizi
ve termoluminesens (TL) metodunun tetbiq edilmesi nazerde tutulmugsdur. Bu maqsadle
Qobustan abidslar kompleksinds yerlason arxeoloji srazilorden mamir, keramika, stimiik, buynuz,
baliqqulagi niimunaleri analiz lgln toplanmigdir.

Qayalisti tesvirlarin xronoloji ¢argivasinin daqiqlagdiriimasi maqsadi ile tatbiq edilmsasi nazarde
tutulan Gsullardan biri de termoluminessens metodudur. Bels ki, bu maqgsadls tasvirlerin minimum
yasinin teyin etmek lgln ylksek temperatura meruz qalmig tesvirli qgayalarin qopmus hisselari
istifade edilocokdir. Oraziys baxis kecirilorok bu meqsad lglin yararll olan qayalarin siyahisi
hazirlanmigdir.

Qeyd edilen ¢alismalardan slave, Qobustandan avvalki arxeoloji qazintilarda slde edilmis bir sira
keramika nimunesi ve heyvan digleri deqiq dbévrlesme metodlari ile analiz olunmus ve ilkin
neticeler alde edilmisdir. Bununla bagli elmi meqale ¢ap Ug¢lin taqdim olunub.

Hamginin tedqiqat obyekti kimi secilmis qayalarin arxeoloji konteksinin Oyranilmasi maqsadi ile
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Qobustan qorugunun fondunda saxlanilan arxiv materiallari, arxeoloji qazintilar zamani
askarlanmis artefaktlarla, o cimleden mdvcud elmi adebiyyatla tanigliq hayata kecgirilmisdir.
Secilmig qayalarin fotosekilleri gekilmis, onlarin melumat bazasinin yaradilmasi (3D modellsrinin,
reqamsal eskizlarinin, xeritalarinin, hazirlanmasi ve s.) maqsadi ile hazirliqlar apariimisdir.

Tasvirli qayalarin reqemsal malumat bazasinin yaradilmasi g¢argivesinde hayata kecirilan islords
asagidaki (sullardan istifads edilmisdir:

Fotogokilis. Fotogakilis qayalisti tasvirlerin senadlagdiriimesinde an effektiv metodlardan biridir.
Tesvir haqqinda Umumi, vizual, ilkin melumati foto vasitesilo asan sokilde senadlagdirmak
mimkinddr. Hemginin, mdasir reqemsal foto texnikasi sonradan fotolar (izerinde miixtelif
amealiyyatlar aparmaqla tasvirin gériinme keyfiyyatini artirmaga imkan verir.

Qayalarin fotolarini gekmek (¢iin Canon 5D EOS fotokamerasindan ve Canon EF 24-105 mm L
USM obyektivindan istifade edilmisdir. Biitiin fotolar RAW formatinda c¢ekilmis ve kompyuter
proqrami vasitssile jpeg. formatina cevrilmisdir. Fotolarda kontrasti artirmaq ve isiq balansini
tenzimlemak liglin Adobe Photoshop TM kompyuter proqgramindan istifads edilmisdir.
Fotoqrammetriya. Qayadlisti incesenatin Syrenilmesi sahasinde mdvcud problemlsrin bir ¢oxu
daha tekmil, reqemsal metodlarin tetbiqi ile aradan qalxmigdir. Hazirda petroqliflerin
senadlagdiriimasi sahssinds fotoqrammetriva metodundan daha c¢ox istifade edilir. Qayadstii
tasvirlarin senadlasdiriimasi zamani 3D modellarin, ortofotolarin, Reqamsal Seviyys Modeli
(DEM-Digital Elevation Model) ve s. yaradilmasina imkan veren fotogrammetriya metodundan
istifadenin bir g¢ox Ustlnlikleri mévcuddur. Tedqiqata celb olunan qayalarin 3D modelleri
hazirlanmigdir.

Layihanin hayata kecirilmasi Uzra planda nazearda tutulmus iglarin yerina yetiriima deracasi (faizle
giymaetlandirmali)

- Tadgiqatin aparilacagi petroqliflerin segilmasi - 70 %

- petroqliflarin reqemsal bazasinin yaradilmasi - 60%

- secilmis motivilarin arxeoloji konteksinin éyrenilmasi - 80%

- dévriinlin tayin edilmasi (glin niimunalsarin gotirilmasi - 60%
- nlimunalerin analiz edilmasi - 80%

Hesabat dovrinda alinmis elmi naticalar (onlarin yenilik daracasi, elmi ve toecriubi shamiyyati,
naticalerin istifadasi ve tetbigi mimkin olan sahaler aydin sakilde gostariimalidir)

Layiha garcivasinde asas maqgsadlarden biri deqiq dovrlesdirma metodlarinin Qobustanda
totbiginin xtsusiyyatlarini dyrenmak olmugdur. Bu magsadls bir sira analizler hayata kegirilmisdir.
Daqiq dévrlesme metodlarinin tatbiqi ile yas tayini ¢ln ilk olaraq sinaq analizleri apariimigdir. Bu
maqsadle Qobustan srazisinde 2019 - 2021-ci illerds apariimis qazintilar zamani alde edilmis bir
nece artifakt ve ekofaktlardan istifade edilmisdir. Capmali diisergasi 111 némrali gayanin
yaxinlhginda aparilan qazintilar zamani askar edilmis keramika parcgalari ilk olaraq analize calb
olunmugdur. Termoliiminesens (TL) metodu ile aparilmis analiz asagidaki formada hayata
kecirilmigdir.

ovvalcs, keramikanin uddugu imumi dozadan B-stalarin tasirini lagv etmek lg¢lin onun
tizerinden 2 mm-lik xarici qat qasinib gotdruldi. Alinmig keramika pargalari sonra aqat
havengdestads ehmalla azildi. Alinmig tozun maqnitlesmis hissaleri maqnitle ayrildi. 200 um-den
boéyliik olan denaciklar laboratoriya slayi vasitasi ile ayrilib ¢ixarildi. TL yag tayini Gg¢un 6lgtsi 90-
150 (ve yaxud 100-160) um arasinda olan kvars denaciklari istifade olundu. Alinmig kristallari
digarlarinden temizlamek li¢lin alinmis toz bir giin arzinde 10%li xlorid(HCI) tursusunda, sonra ise
iki saat arzinde 30%li hydrogen peroksidds (H202)saxlanildi. Yerds qalan kristallari temizlomak
tglin xdsusi agir mayedan *natrium polivolfromatdan (xiisusi ¢akisi 2.5-3 g/sm3 ) istifads olundu.
Uran ve Torium elementlarinin emissiya etdiyi alfa stialarin tasirini lagv etmak (i¢iin yerds qalan
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kristallar bir normal (1N) florid tursusunda 100 deaqiqe saxlanildi. Bu marhalads hals ds qarisiq
kimi qalmis kalsit va ¢bl spati minerallari da siradan ¢ixdi. TL 6lgmelari liglin niimunadan 2.1 q
temiz kvars kristallari ayrildi. Kvars denalari 8 barabar hissayes bélindii ve sitialanma (glin slise
qablara dolduruldu. Siialanma 60Co qamma slia manbayi vasitasi ile hayata kecirildi. 60Co
qamma stia manbayinin doza glcl Magnette Miniscope MS400 EPR spektrometr vasitasi ilo
Eastman Kodak firmasi terefinden hazirlanmis BioMax alanine dosimetr lentlari istifade etmoklo
Olgtilmiigdiir. Menbayin etrafinda fiksasiya edilmig ti¢c miixtalif néqtsalerds doza giicti 0.194 Gy /
san, 0.0144 Gy / san ve 0.0098 Gy / san. tegkil edir. TL 6lgmealsari Harshaw TLD 3500 Manual
Reader vasitasi ilo hayata kegirildi.

Netice: 5655+233 il (BP age)

TI:1,Project ID,Gobustan_keramika

TI:2,Sample ID,Quartz

TI:3,Mineral,Q

TO:FQ,Water corrected alphadoserate,0

TO:FR,Water corrected erralphadoserate,0

TO:FS,Water corrected betadoserate,1.825

TO:FT,Water corrected errbetadoserate,0.112

TO:FU,Water corrected gammadoserate (Gy.ka-1),1.033

TO:FV,Water corrected errgammadoserate (Gy.ka-1),0.048

TO:FW,Internal Dry alphadoserate (Gy.ka-1),0

TO:FX,Internal Dry erralphadoserate (Gy.ka-1),0

TO:FY,Internal Dry betadoserate (Gy.ka-1),0

TO:FZ,Internal Dry errbetadoserate (Gy.ka-1),0

TO:GG,Cosmicdoserate (Gy.ka-1),0.325

TO:GH,errCosmicdoserate (Gy.ka-1),0.033

TO:Gl,External doserate (Gy.ka-1),3.183

TO:GJ,External errdoserate (Gy.ka-1),0.126

TO:GK,Internal doserate (Gy.ka-1),0

TO:GL,Internal errdoserate (Gy.ka-1),0

TO:GM,Environmental Dose Rate (Gy.ka-1),3.183




TO:GN,errEnvironmental Dose Rate (Gy.ka-1),0.126

T1:52,De (Gy),18

TI:53,errDe (Gy),0.2

TO:GO,Age (ka),5.655

TO:GP,errAge (ka),0.233

Termoliiminesens metodu ile hemginin bazi yanmis qaya pargalari da analiz edilmigdir. Analizin
aparilma metodu ve neticani taqdim edirik:

ovvalce, das pargalari hissalers ayrildi, sonra aqat havengdestade ehmalla azildi. Alinmig tozun
maqnitlesmis hissaleri maqnitle ayrildi. 200 um-dan béylik olan denaciklar laboratoriya alayi
vasitasi ile ayrilib

cixarildi. TL yas tayini dgtlin 6lglisi 90-150 (ve yaxud 100-160) um arasinda olan kvars

denacikleri istifads olundu. Alinmis kristallari digsarlerinden temizlemek (i¢lin alinmis toz bir giin
arzinds 10%li xlorid(HCI) tursusunda, sonra ise iki saat arzinde 30%li hydrogen peroksidds
(H202)saxlanildl. Yerds qalan kristallari temizlemak liglin x(isusi agir mayeden *natrium
polivolfromatdan(xdiisusi ¢akisi 2.5-3 g/sm3)+ istifads olundu. Uran ve Torium elementlarinin
emissiya etdiyi alfa stialarin tasirini lagv etmak (¢lin yerds qalan kristallar bir normal (1N) florid
tursusunda 100 daqiqe saxlanildi. Bu merhalade hale de qarisiq kimi qalmig kalsit ve ¢bl spati
minerallari da siradan ¢ixdi. TL élgmeleri ligtin niimunadan 0.08 g temiz kvars kristallari ayrild|.
Kvars denalari 6 barabar hissays béliindii ve stialanma (iglin slise qablara dolduruldu. Sialanma
60Co qamma stia manbayi vasitasi ile hayata kecirildi. 60Co qamma stia manbayinin doza glicli
Magnette Miniscope MS400 EPR spektrometr vasitasi ilo Eastman Kodak firmasi terafindan
hazirlanmis BioMax alanine dosimetr lentlari istifade etmeakle 6lgliimiisdiir. Menbayin atrafinda
fiksasiya edilmis i¢ miixtalif nbqtelards doza glicii 0.194 Gy / san, 0.0144 Gy / san ve 0.0098 Gy
/ san. taskil edir. TL 6lgmealeri Harshaw TLD 3500 Manual Reader vasitesi ilo hayata kegirildi.
Notico: 68351383 il (BP age)

TI:1,Project ID,Gobustan_dash

TI:2,Sample ID,Quartz

TI:3,Mineral,Q

TO:FQ,Water corrected alphadoserate,0

TO:FR,Water corrected erralphadoserate,0

TO:FS,Water corrected betadoserate,2.178

TO:FT Water corrected errbetadoserate,0.177

TO:FU,Water corrected gammadoserate (Gy.ka-1),1.176

TO:FV,Water corrected errgammadoserate (Gy.ka-1),0.074
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TO:FW,Internal Dry alphadoserate (Gy.ka-1),0

TO:FX,Internal Dry erralphadoserate (Gy.ka-1),0

TO:FY,Internal Dry betadoserate (Gy.ka-1),0.127

TO:FZ,Internal Dry errbetadoserate (Gy.ka-1),0.019

TO:GG,Cosmicdoserate (Gy.ka-1),0

TO:GH,errCosmicdoserate (Gy.ka-1),0

TO:Gl,External doserate (Gy.ka-1),3.355

TO:GJ,External errdoserate (Gy.ka-1),0.192

TO:GK,Internal doserate (Gy.ka-1),0.127

TO:GL,Internal errdoserate (Gy.ka-1),0.019

TO:GM,Environmental Dose Rate (Gy.ka-1),3.482

TO:GN,errEnvironmental Dose Rate (Gy.ka-1),0.193

TI:52,De (Gy),23.8

TI:53,errDe (Gy),0.21

TO:GO,Age (ka),6.835

TO:GP,errAge (ka),0.383

Yanmis daslarin analizi naticasinde alimizde miisyyan yas alds olunsa da bunu etibarli saya
bilmirik. Clinki eyni dasin yaninda defalerle ocaq yandirilmis ola biler. Termoliiminesens analizi
ise son yandirilma tarixini gbsterir. Bu da bize petroqliflerin yasini teyin etmek (i¢lin konkret
anlayis vermir.

Névbati merhaleds qazintilar zamani askar edilmis xirdabuynuzlu heyvanlara mexsus muixtolif
disler analiz edilmigdir. Diglar orqanik tapinti oldugundan onlarin analizi Elektron paramaqnit
rezonans (EPR) metodu ile apariimisdir. Yasi tayin edilmig ilk dis qaligi Béylikdas dagi asagi soeki
arazisinde Capmall diisargssi yaxinliginda 111 némrali dag etrafinda askar edilmisdir.

ovvalce dig nlimunasinin lzarindski emal qati su altinda soyudulmaqla stomotoloji burgu (bor
masgini) vasitasi ile dentindan ayrildi. Qalinligi texminen 2 mm olan emal qati dezinfeksiya
edilmek moaqsadi ile bir giin arzinde 30 %li NaOH meahlulunda saxlanildi. Bu proses yerds qalan
dentini de lagv etmays kbmek edir. ©traf miihitden galen alfa radiasiyanin tasirini yox etmak lgin
emalin i¢ ve ¢él terefinden daha 5015 um-Ilik qat da stomotoloji burgu vasitasi ilo yonulub
cixarildi. Alinmis emal niimunasi (¢ glin arzinds agiq havada quruduldu. Alinmig mina qati
pargalari sonra aqat havengdesteds ehmalla azildi. 200 um-den boylik olan danacikler
laboratoriya slayi vasitesi ile ayrilib ¢ixarildi. EPR yas tayini ligtin 6l¢ist 100-160 um arasinda
olan kristallar istifade olundu. Olgmelar ii¢iin mumilikde 1.8q temiz mina qatinin kristallar
ayrildi. Nimuna 8 barabar hissaya béliindii ve stialanma (iglin sligse qablara dolduruldu.
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Stialanma 60Co gamma stia manbayi vasitasi ile hayata kegirildi. EPR 6lgmalar Bruker
EMXplus(X-band) spektrometr vasitasi ilo hayata kegirildi. Tabii doza gliclinii teyin etmak glin
dis niimunasinin yaxin atrafindan torpaq goétiriilerek radioaktiv Uran, Torium ve Kalium
elementlarinin miqdari Canberra GR4520 gqamma spektrometri vasitasi ile tayin edilir. Bu
spektrometrin 15 sm-lik qurgusun értliydi ifrat temiz GeHP germanium detektoru 661.6 keV enerijili
qamma sualari 43.5 % effektivilikle 6lgmays imkan verir.

Netica: 18941297 il (BP age)




THICKNESS [microns] -- 0. 0. 1000. 0. 2000.

UPTAKE 1=EARLY/2=LINEAR 2 1
ENAMEL STRIPPED FROM OUTSIDE 0.00 0.00
[microns]:

kkkkkkkkkkkhkkhkkkkhkkkhkkkhkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkkkkhkkhkkhkkhkkkhkkkkkkkkkkx R O SY VE R

2 . O *kkkk

*** COMBINATION UPTAKE ***

2.55
Calculated Dose (Gy) =
ROSY V2.0 CU Age Estimate 1894.87 +/- 297.23
(years) =
ENAMEL STRIPPED FROM INSIDE [microns]: 0.00 0.00

OPTION 3: COMPUTE GAMMA DOSE AND COSMIC DOSE

DEPTH & DENSITY FOR COSMIC [m & g/cc]: 0.30 0.00 2.13 0.00

khkkkkkkkhkkkhkkkhkkhkkkhhhhhhhkhhhhkkhhhhhhhhhkhkkkhhhhhiiix ROSY VER 2 0 *khkkk




*** EARLY UPTAKE ***

Calculated Dose (Gy) =

ROSY V2.0 EU Age Estimate (years) = 1894.87 +/- 297.23

Breakdown of dose rates (microGy/a):

(" - " if not calculated or applicable)

Dentine

Enamel

Cementum

Sediment

Uranium

Thorium

Potassium

Total

Alpha

0.00

0.00

0.00

3.58

1.65

1.93

3.58

Beta

0.00

0.00

0.00

239.77

38.55

22.57

178.65

239.77

Gamma

877.80

203.40

285.60

388.80

877.80

Cosmic

224.59

Gamma+Cosmic

1102.39




(Alphatbeta) dose rate (microGy/a) = 243.35

Total dose rate (microGy/a) = 1345.74

kkkkkkkkkkkkkkkkkhkkhkkhkkhkkhkkkhkkkkkkkhkkhkkhkkkkkkkkkkkkhkkhkkhkkhxk ROSY VER 2 O *kkkk

** LINEAR UPTAKE ***

Calculated Dose (Gy) = 2.55

ROSY V2.0 LU Age Estimate (years) = 1894.87 +/- 297.23
Breakdown of dose rates (microGy/a):
(" - " if not calculated or applicable)
Cosmic
Alpha Beta Gamma Gamma+Cosmic
Dentine 0.00 0.00 - - -
Enamel 0.00 0.00 - - -
Cementum 0.00 0.00 - - -
Sediment 3.58 239.77 877.80 - -




Uranium 1.65 38.55 203.40 - -

Thorium 1.93 22.57 285.60 - -
Potassium - 178.65 388.80 - -
224.59
Total 3.58 239.77 877.80 1102.39
(Alpha+beta) dose rate (microGy/a) = 243.35
Total dose rate (microGy/a) = 1345.74
Breakdown of dose rates (microGy/a):
(" - "if not calculated or applicable)
Alpha Beta Gamma Cosmic  Gamma+Cosmic

Dentine 0.00 0.00 - - -
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Enamel 0.00 0.00 - - -

Cementum 0.00 0.00 - - -

877.80
Sediment 3.58 239.77 - -

Yas tayini (i¢lin analize cealb edilan digar dis niimunasi ise Kigikdas daginin serq hissasinde
“Ceyranlar” diisaergasindan taexminan 600 m qarbde aparilan qazintilar zamani alde edilmisdir.
Analizin aparilmasi prosesi bir 6ncaki dis niimunasinin analizine demak olar ki, yaxin oldugundan
tokrara yol vermamek (iglin onun tasvirini teqdim etmirik. Tayin edilon dévr ise asagidaki kimidir:

Netice: 2620.54+304.24 il (BP age)
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COMMENTS

kkkkkkkkkkkkkkkkhkkkkkkkhkkkkkkkhkkkhkkkhkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkk ROSY VER 2 O *kkkk

NAME OF SAMPLE: qobustan__chene_dish

NAME OF FILE: qobustan
SITE NAME:

SQUARE:

LEVEL:

TAXON:
ELEVATION [m]:

DATE: 22/07/2021

EQUIVALENT DOSE [Gy]:  3.90 0.60
CALCULATING: Ages
RATIO OF U234 TO U238: 1.40 0.00 Initial Ratio
ALPHA EFFICIENCY: 0.15 0.00 Varies with energy, Eref=5.3MeV

SEDIMENT CEMENTUM ENAMEL DENTINE

u [ppm] 1.80 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

TH [ppm] 6.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

K [wt%] 1.60 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

DENSITY [g/cc] 2.00 0.00 2.54 0.00 3.00 0.00 2.82 0.00

FR. OF RADON 1.00 0.00 1.00 0.00 1.00 0.00 1.00 0.00

% WATER (Dry) 0.00 0.00 5.00 5.00 5.00 0.00 5.00 5.00

THICKNESS [microns] - 0. 0. 1000. 0. 2000. O.
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UPTAKE 1=EARLY/2=LINEAR 2 1 2
ENAMEL STRIPPED FROM OUTSIDE [microns]:  0.00 0.00
ENAMEL STRIPPED FROM INSIDE [microns]: 0.00 0.00
OPTION 3: COMPUTE GAMMA DOSE AND COSMIC DOSE

DEPTH & DENSITY FOR COSMIC [m & g/cc]: 0.30 0.00 2.13

kkkkkkkkkkkkkhkkhkkhkkkhkkkhkkkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkkkkkkkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkkkk ROSY VER 2 O *kkkk

*** EARLY UPTAKE ***
Calculated Dose (Gy) = 3.90

ROSY V2.0 EU Age Estimate (years) = 2620.54 +/- 304.24

Breakdown of dose rates (microGy/a):

(" - "if not calculated or applicable)

Alpha Beta Gamma Cosmic Gamma+Cosmic
Dentine 0.00 0.00 - - -
Enamel 0.00 0.00 - - -

Cementum 0.00 0.00 - - -

Sediment 3.58 239.77 877.80

Uranium 1.65 38,55 203.40 - -

Thorium 1.93 2257 285.60 - -

Potassium - 178.65 388.80 - -

Total 3.58 239.77 877.80 22459 1102.39

0.00

13




(Alphatbeta) dose rate (microGy/a) = 244.35

Total dose rate (microGy/a) = 1742.74

kkkkkkkkkkkkkhkkhkkhkkkhkkkkkhkkhkkhkkhkhkkhkkkkkkkhkkhkkhkkhkkkkkkkkkkx ROSY VER 2 O *khkkk

*** |INEAR UPTAKE ***
Calculated Dose (Gy) =  3.90

ROSY V2.0 LU Age Estimate (years) = 2620.54 +/- 304.24

Breakdown of dose rates (microGy/a):

(" - "if not calculated or applicable)

Alpha  Beta Gamma Cosmic Gamma+Cosmic
Dentine 0.00 0.00 - - -
Enamel 0.00 0.00 - - -
Cementum 0.00 0.00 - - -

Sediment 3.58 239.77 877.80

Uranium 1.65 38,55 203.40

Thorium 1.93 2257 285.60

Potassium - 178.65 388.80 - -

Total 3.58 239.77 877.80 22459 1102.39

(Alphatbeta) dose rate (microGy/a) = 244.35

Total dose rate (microGy/a) = 1742.74
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***  COMBINATION UPTAKE ***
Calculated Dose (Gy) = 3.90

ROSY V2.0 CU Age Estimate (years) = 2620.54 +/- 304.24

Breakdown of dose rates (microGy/a):

(" - "if not calculated or applicable)

Alpha Beta Gamma Cosmic Gamma+Cosmic
Dentine 0.00 0.00 - - -
Enamel 0.00 0.00 - - -
Cementum 0.00 0.00 - - -

Sediment 3.58 239.77 877.80 - -

Hesabat dévriinde Béylikdas dagindan gétirilmis mamir niimunaleari radiokarbon analizina calb
edilmisdir. Asagida radiokarbon analizlerinin hayata kecgiriimasini metodunu ve naticelari géro
bilerik. Hamginin, reaksiyalarin aparilmasi zamani alde edilmis cadval ve qrafiklar de senades
daxil edilmigdir.

Radiokarbon metodunun tetbiqi Tamers tersfindan taklif edilmis ve tedqiqatgilarin aksariyyati

terefinden qabul edilmis metodika lizre hayata kecirilmisdir. Niimune avvalce ardicil olaraq tursu-
gelavi-tursu (TQT) prosedurasidan kegirilir. Istifads olunan tursunun (HCI) ve galavinin (NaOH)

qatihgi 0.5% olmusdur.
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Numunadan benzolun alinmasi ugun istifade olunan vakuum xatti ve diger avadanliglarlar

Sekil1 Radiasiya Problemleri institutunun xiisusi laboratoriyasinda radiokarbon yasteyini ticlin
nimunadan benzol alinmasina gadar olan vakuum xattinin sxemini tasvir edir. Benzol sintezi

soldan saga dogru istigamatde prosedurlardan kegir.

Vikor borusunda mamir niimunasinin oksigen cerayaninda oksidlasmesi ve ya azot cereyaninda
karbonlasmasi asagidaki reaksiya ile apariimigdir.

Nimunsa(mamir) + N2 =C + ...

Nazarst vintinin sag tersefindeki 3 trapdan birincisi qazi qurutmaq dgtin etil spirti ve quru buzdan
ibareat olan qarisiqla soyudulur, ikincisi ise, CO2-ni yigmaq li¢lin maye azot ile dondurulur.
Litium-karbid, reaktorda niimunanin tebistine uygun olaraq asagidaki reaksiyayla alinir.

2C + 2Li = Li2C2

Litium-karbidin hidrolizi agagidaki reaksiya lizre bag verir:

Li2C2 + 2H20 = C2H2 + 2LiOH

Asetilenin benzola cevrilmoasi asagidaki reaksiya ile hayata kecirilir:

3C2H2 = Chromium catalyst = C6H6

Reaksiyada K2CrO4 tarafindan aktivlesdiriimis Silika-alumin katalizatoru igtirak edir. Benzol
katalizatordan sag terefds yerlosmis maye azotla dondurulmus trapda yigilir ve sonra sintez
xattindan quru hava ile ¢ixarilir. Quru hava Kalsium-Aluminium-silikat ve maye azotla
dondurulmusg trapla temin edilir. Sintez olunmus benzol sonraki marhaleds 20 ml-lik xiisusi stise

qablara kégdrldr ve stisadeki benzolun miqdari neftan alinmig benzol slave etmoakle 3 ml-a
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catdirilir. Ssintilyasiya mahulu kimi SIGMA-ALDRICH firmasi tersfinden buraxilan toluolda hall
olunmug maye ssintilyasiya qarisigindan (PPO/POPQORP) istifads olunmusdur.

Radioaktiv pargalanmani saymaq Ugln istifade olunan siige qab Tri-Carb 3100TR ssintilyasiya
analizatoruna daxil edilir ve taleb olunan deaqiqlikden, alinmis benzolun miqdarindan ve texmin

olunan yagdan asili olaraq 300-1000 daqiqs arzinds radioaktiv pargalanmalarin sayi élgtlmiigdlir:

NUmuna Agel years
Mamir 13+/-10

Assay Definition-

Assay Description:

1-standart™2-mamir1-0.5049qr

Assay Type: DPM (Single)

Report Name: Aybeniz

Output Data Path: C:\Packard\TriCarb\Results\Aybeniz komur

Raw Results Path:
C:\Packard\Tricarb\Results\Default\aybeniz\20180208 1545\20180208 1545.results
RTF File Name: C:\Packard\TriCarb\Results\Aybeniz komur\Aybeniz 1000 deq.rtf
Comma-Delimited File Name: C:\Packard\TriCarb\Results\Aybeniz komur\Aybeniz 1000
deq.txt

Assay File Name: C:\Packard\TriCarb\Assays\aybeniz.lsa

Count Conditions-

Nuclide: 14C
Quench Indicator: tSIE
External Std Terminator (sec): 0.5 2s%
Pre-Count Delay (min): 0.00
Quench Set:
Low Energy: 14C
Count Time (min): 1000.00
Count Mode: Normal
Assay Count Cycles: 1 Repeat Sample Count: 1
#Vials/Sample: 1 Calculate % Reference: On

Background Subtract: On - 1st Vial
Low CPM Threshold: Off
2 Sigma % Terminator: Off

Regions LL UL Bkg Subtract

A 0.0 156.0 1stVial
B 40 156.0 1stVial
C 0.0 0.0 1stVial
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Count Corrections-

Static Controller: On Luminescence Correction: Off
Colored Samples: Off Heterogeneity Monitor: Off
Coincidence Time (nsec): 18 Delay Before Burst (nsec): 75

Half Life-

Half Life Correction: Off

Regions Half Life Units  Reference Date = Reference Time
A

B

C

Instrument Block Data

Machine=Tri-Carb 3100TR

Version=2.12

061685

MODEL=Tri-Carb 3100TR

VERSION=2.12

SERIAL=061685

IPA Block Data

Software Version IC: 2.12

Software Version EC: 2.03

Instrument Model: Tri-Carb 3100TR

Instrument Serial Number: 061685

3H Chi Square: 17.73 Date Processed: 1/11/2021 3:45:49 PM

14C Chi Square: 14.52 Date Processed: 1/11/2021 3:45:49 PM

3H E"2/B (1-18.6 keV): 346.89 Date Processed: 1/11/2021 3:45:49 PM
14C E"2/B (4-156 keV): 676.65 Date Processed: 1/11/2021 3:45:49 PM
3H Efficiency (0-18.6 keV): 63.60 Date Processed: 1/11/2021 3:45:49 PM
14C Efficiency (0-156 keV): 96.09 Date Processed: 1/11/2021 3:45:49 PM
IPA Background Date Processed: 1/11/2021 3:45:49 PM

3H Background CPM (0-18.6 keV): 11.60 Date Processed: 1/11/2021 3:45:49 PM
14C Background CPM (0-156 keV): 17.23 Date Processed: 1/11/2021 3:45:49 PM
3H Calibration DPM: 289700

3H Reference Date: 5/2/2006

14C Calibration DPM: 136700

Cycle 1 Results
Quench Curve Block Data
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14C 00 A

Count Efficiency [%]
100 fr_,_*_,‘,_—.
ant

B0+

401

20+

0

0 200 400 E00 800 1000 1200

Date Acquired: 10/21/2006
Date Modified:
14Cin A

tSIE Count Efficiency (%)
1041.54 97.50
854.14 96.95
684.91 96.61
509.58 95.09
399.18 94.26
304.88 92.36
217.33 88.77
175.44 86.77
138.88 83.38
115.29 80.49

S# Count Time CPMA DPM1 SIS (tSIE MESSAGES A:25% A:%Ref
DATE SMPL_ID

1 1000.00 21.170 0.000 65.56 650.05 B 1.37 0.00 1/11/2021
1st Vial Bkgnd

SpectraView Block Data
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-2 HEESHEEREE

g 1 20 20 40 50 Bl 70 30 R 00 1D 120 130 140 150 &
L)

2 1000.00 20.562 21.331 108.31 660.28 R 2.44 100.00 1/11/2021
Reference

SpectraView Block Data

g 10 2o 30 40 B0 @Bl T0 30 RO 00 0 120 130 140 15D ED
L)

~EEEEEEHEE

3 1000.00 44.64 46.42 44.90 635.13 1.32 217.64 2/11/2021
Sample #3

SpectraView Block Data
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Courka #

50T )

2100

g 1 20 20 40 50 Bl 70 30 R 00 1D 120 130 140 150 &
L)

Elektron Paramaqgnit Rezonans metodu/nimuna hazirhigi/élgmalar:

EPR(Elektron Paramaqgnetik Rezonans) metodu bir gox obyektlarin yaslarini tayin etmakda
istifada olunur. EPR magnit sahasinde qosalagsmamis elektron spinleri ile mikrodaldali (MD)
bdlgads elektromagqnit dalgalarinin udulmasini musahide etmak va bununla da maddanin
xassalarini dyranmak Ugln istifada olunan bir Gsuldur. Maddanin maqgnit xtsusiyyatlerinin
muayyan edilmasinda muhum yeri olan EPR spektroskopiyasi ile onu arasdira bilmak tGgun
hamin niUmunanin maqgnit momentlari va ya sarbast radikallari, basga s6zla, paramaqnit
markazlari olmalidir. Serbast radikallar molekulyar va ya atom orbitallarinda bir ve ya daha ¢ox
gosalasmamis elektronlari olan strukturlar kimi miayyan edilir. EPR Usulu ila Gzvi ve qeyri-Uzvi
radikallar, yarimkegiricilar, kegiricilik elektronlari, bazi kecgid elementlari ionlari ve nadir torpaq
elementlari tedqiq edila biler. Bu texnika tedqiq olunan maddanin strukturunda heg¢ bir pozulma
yaratmamasi, yuksak hassasliq, az migdarda nimunanin analizi Ggun kifayst etme, agkarlama
muddatinin gisa olmasi kimi Ustunluklarina gore kimya, biokimya, berk cisimlar fizikasinda genis
istifada olunur. Xalis maqgnit seli olan bloklar; arasinda zaif maqnit qarsiligh tasirlari olan
numunsalar paramagqnit xususiyyatlarini gdsterir. Xarici maqgnit sahasi olmadiqda, paramaqnit
numunadae tapilan magnit seli eyni enerjiye malikdir ve tesadufi oriyentasiya gosterir. Xarici bir
maqnit sahasi tetbiq edildikda, bu maqgnit selleri magnit sahasina eyni ve ya aks istigamate malik
iki fargli enerjiye malikdir. ESR spektr xattinin altindaki saha qosalasmamis elektronlarin (ve ya
sarbast radikallarin) sayinin élglsu oldugundan, spektr xattinin signal glici dyrenilan nimunanin
radikal sixligi haqqinda malumat verir. Eynils, birinci torama ayrinin hindurliyu koklaerin sayinin
Olgusi kimi istifads edile bilar . Mikrodalga glicu artdiqgca signal intensivliyi artir, lakin tedqiq
edilan nimunadan asili olaraq mikrodalga gucinin muayyan dayarinden sonra signal
intensivliyinin artmadigi, basga s6zls, doyma seaviyyasine ¢atdigi gérinur.

Sualanmisg ilbiz ganagdi nimunasinin EPR spektrinin intensivliyin dozadan asililiq grafikini
qurduqda bir ne¢a variantdan istifade edilmigdir: a) pikden pike (adaten T-dan B2-ya qadar)
gadar dl¢limus amplitudun dozadan asihgi (sakil 1); b) spektrin ikigat integrallanmis giymatinin
(yeni spektrin altindaki sahanin nisbi vahidlerle giymati) dozadan asililigi; ¢) udulma spektrinin
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handurlGydndn (nisbi vahidlerle) dozadan asihigi ve s. Qeyd etmak lazimdir ki, stalanmig
nimunada amala galen radikallarin gatiliginin (yani vahid hacma va yaxud ¢akiya disan
radikallarin sayinin) dozadan asililiq grafiki elmi edabiyyatda ¢ox nadir hallarda rast galinir. Bu
asililiglarin har biri son naticada ekvivalent dozanin hesablanmasi Ugtin istifada edilir.

25 - T
2,0 ]
1,5 ]
1,0 ]
0,51

0,0

Intensity a.u. x10°

-0,5 -

-1,0

15 B1 B2
,3480 34|90 35|00 35I10 35'20 35I30 35|40 35|50 35|60

Magnetic Field, G
Sakil 1. Qobustan srazisinde Boyukdas abidesinden goéturtlmus ilbiz ganaginin EPR spektri. T,
B1 ve B2 EPR spektrin amplitudasini hesablamaq tgun muxtslif metodlarda istifads ediloen
noqtaleri gostarir.

Sakil 2-de EPR spektrinin integral formasinin dozadan asilihgr gosterilmigdir. Sakilden gérunduyu
kimi spektrin intensivliyi udulmus dozanin miqdarindan asili olaraq artir.

18
16-
14
12;

10

Intensity, a.u. x10°
o]
1

I ¥ 1 2 1 L 1 Y I ! 1 L 1 L I % 1 b
3480 3490 3500 3510 3520 3530 3540 3550 3560
Magnetic Field, G
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Sakil 2. Laboratoriya seraitinde muxtslif dozalarda sualanmis ilbiz ganagi nimunasinin EPR
spektrinin integrallanmis formasi: (5)-44.7 Gy; (4)-89.4 Gy; (3)-134.1 Gy; (2)-178.8 Gy; (1)-223.5
Gy; (6)-stalanmamis tabii nUmuna tozu.

Cox kicik udulma dozasi tertibinde xatti yanagsmadan istifade etmakle udulmus dozanin tayini
muayyan daracads ozunu dogruldur , lakin yasi gox olan ,hatta asrlerle dmru olan arxeoloji
tapintilarin yagini tayin etdikds bu metod boyuk sahvlarle naticelana bilar. Odur ki, eksponensial
doyma ayrisi tanliyindan istifade etmak daha magsadauygun hesab olunmusgdur. Son tadqigatlar
gOsterir ki, yasi bir nega yuz min il va daha ¢ox olan nimunalarin yagini tayin etdikde ikiqat
eksponensialll doyma ayrisindan istifada edilmalidir. Sade eksponensial doyma ayrisi tetbiq
edildiyi zaman tedqiq olunan niimuna Ugiin D= 16.4+1.39 Gy miayyan olunmusdur. Olgmaler
Ucun Umumilikde 0.7q toz halinda ilbiz ganagi goéturaimusdidr. Nimuna 5 barabar hissaye
béliinlib ve stialanma iiciin siise gablara doldurulmusdur. Siialanma ®°Co gamma siia menbayi
vasitesi ile hayata kegirilmisdir. EPR 6lgmaler Bruker EMXplus(X-band) spektrometr vasitesi ilo
hayata kegirilib. Radioaktiv elementloer maddade atom va elektron glsurlara sabab olan alfa (a)
hissaciklari, beta (B) stalari va gamma (y) stalari yayir. Maddanin yasinin tayini maddada bu név
sualanmanin yaratdigi Umumi qusurlari agkar etmakle hayata kegirile bilir. EPR metod heg bir
istilik mualicasina ehtiyac olmadan a-, B- va y-sualar tarefinden yaradilan qosalasmamis
elektronlari agkar eds bilir. Tedqig olunan nimuna tg¢ln nimunanin yaxin strafindan torpaq
géturalerak radioaktiv Uran, Torium ve Kalium elementlarinin miqdari Canberra GR4520 gamma
spektrometri vasitesi ilo toyin edilir. Bu spektrometrin 15 sm-lik qurgusun ortlyu ifrat tamiz GeHP
germanium detektoru 661.6 keV enerijili gamma sualari 43.5 % effektivliklo 6lgmaya imkan verir.

| Electron
| Paramagnetic
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s0Co gqamma suia manbayi

Natica: 13455.00 +/-350.00 il (BP age)

COMMENTS

*kkkkkkkhkhkkkkkkhhhhhhkhhhhhkkhhkkkhhhhhkhhhhkkkhhhhhhkhkhhkhhkxx ROSY VER 2 0 *kkkk

NAME OF SAMPLE: qobustan__ilbiz canagi
NAME OF FILE: qubustan
SITE NAME:
SQUARE:
LEVEL:
TAXON:
ELEVATION [m]:
DATE: 09/03/2022
EQUIVALENT DOSE [Gy]:  16.4 1.39
CALCULATING: Ages
RATIO OF U234 TO U238: 1.40 0.00 Initial Ratio
ALPHA EFFICIENCY: 0.15 0.00 Varies with energy, Eref=5.3MeV

U [ppm] 1.81 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TH [ppm] 6.10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
K [Wi%] 1.60 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

DENSITY [g/cc] 2.01 0.00 2.54 0.00 3.00 0.00 2.82 0.00
FR. OF RADON 1.02 0.00 1.00 0.00 1.00 0.00 1.00 0.00
% WATER (Dry) 0.00 0.00 5.00 5.00 5.00 0.00 5.00 5.00
THICKNESS [microns]  -- 0. 0. 1000. 0. 2000. O.
UPTAKE 1=EARLY/2=LINEAR 2 1 2
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ENAMEL STRIPPED FROM OUTSIDE [microns]:  0.00 0.00

ENAMEL STRIPPED FROM INSIDE [microns]:  0.00 0.00

OPTION 3: COMPUTE GAMMA DOSE AND COSMIC DOSE

DEPTH & DENSITY FOR COSMIC [m & g/cc]: 0.30 0.00 2.13 0.00

*kkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkhkkkkkkkhkkkkkkkkkkk ROSY VER 2 O *kkkk

*% EARLY UPTAKE ***
Calculated Dose (Gy) = 16.4
ROSY V2.0 EU Age Estimate (years) = 13455.00 +/- 350.00

Breakdown of dose rates (microGy/a):
(" - " if not calculated or applicable)

Alpha Beta Gamma Cosmic Gamma+Cosmic
Dentine 0.00 0.00 - - -
Enamel 0.00 0.00 - - -
Cementum 0.00 0.00 - - -
Sediment 0.00 0.00 - - -
Uranium 1.81 38.55 203.40 - -
Thorium 6.10 2257 285.60 - -
Potassium 1.60 178.65 388.80 - -
Total 9.51 239.77 877.80 22459 1102.39

(Alpha+beta) dose rate (microGy/a) =  212.35
Total dose rate (microGy/a) = 1612.77

k*khkkkkkkkkkhkkhkkkkkkkkkhhkhkhkhkhkhkhkkkkkhhhkhkhkhkhkkkhkkkkkhkhkhkkhkkx ROSY VER 2 0 *kkkk

*% |LINEAR UPTAKE ***
Calculated Dose (Gy) = 16.4
ROSY V2.0 LU Age Estimate (years) = 13455.00 +/- 350.00

Breakdown of dose rates (microGy/a):
(" - " if not calculated or applicable)
Alpha Beta Gamma Cosmic Gamma+Cosmic
Dentine 0.00 0.00 - - -
Enamel 0.00 0.00 - - -
Cementum 0.00 0.00 - - -
Uranium 1.81 3855 203.40 - -
Thorium 6.10 22.57 285.60 - -
Potassium 160 178.65 388.80 - -
Total 9.51 239.77 877.80 22459 1102.39

(Alpha+beta) dose rate (microGy/a) =  212.35
Total dose rate (microGy/a) = 1612.77

kkkkkkkkkkkhkkkkkkkkkkkkhkkhkkhkkkhkkkhkkkhkkkkkkkkhkkkkkkkkkkkkkkkkkkkx ROSY VER 2 O *kkkk
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***  COMBINATION UPTAKE ***
Calculated Dose (Gy) = = 16.4
ROSY V2.0 LU Age Estimate (years) = 13455.00 +/- 350.00

Breakdown of dose rates (microGy/a):
(" - " if not calculated or applicable)

Alpha Beta Gamma Cosmic Gamma+Cosmic
Dentine 0.00 0.00 - - -
Enamel 0.00 0.00 - - -
Cementum 0.00 0.00 - - -
Uranium 1.81 38,55 203.40 - -
Thorium 6.10 2257 285.60 - -
Potassium 1.60 178.65 388.80 - -
Total 9.51 239.77 877.80 22459 1102.39

(Alphatbeta) dose rate (microGy/a) =  212.35
Total dose rate (microGy/a) = 1612.77

Termoliminessens Usulu il tadqig olunan yanmis torpaq nimunasi:

Termoluiminessens metodu/nimuna hazirhgi/élgmaler:

TL Gsulu ila dulusgulugun tarixi son iyirmi ilde dinyanin muxtslif laboratoriyalarinda arasdirilib
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(Yanchon et al.,1988; Nishimura and Horinouchi,1989; Roosevelt et al.,1991; Koul,1992). TL
Usulu ils yastayininin magsadi Azarbaycanda neolit ananalarini shate edan arazilardan tapiimis
saxsi| numunaleri tgun TL-in mumkunlUyunu aragdirmaq va bu tarixlarin qazinti arxeologlarinin
suallarina cavab tapmagina kdmak etmakdir. Gorulen torpaq nUmumalarinin gamma-spektrlari,
nisbi effektivliyi 10% olan hyper-pure germanium (HPGe) istifads etmakls 2 keV- 1.33 MeV enerji
Olctli Gamma-Ray Spektrometrle arasdirilib. Torpag nimunaleri radonun qizlarinin varhigini
tomin etmak Ggln 24 gun saxlanilib. HPGe spektrometrin kalibrlema ayrisindan (El-Kamessy et
al., 1992), y-spektrin fotopiklerinin enerjilari miayyan oluna bilar ve radioaktiv elementlor
keyfiyyatce dl¢ulmus ola biler. Faktlara gére, U ve Th filizlari qiz ntvaleri ile balansda olurlar ve
an cox uygun oldugu xarakteristik y-stialari pikleri 22*Bi (iglin 1.764 MeV ve 2°®Tl iclin 2.615
MeV-dir. Bu piklar Uranium ve Thoriumun ekvivalentini tapmaqda ve onlarin konsentrasiyalarini
totbiq etmakdas istifada olunur. Konsentrasiyalarin ppm-i tmumi tenliklar istifade etmakle va
Singhvi ve Chawia-nin(1986) verdiyi donusum faktorlarla hesablanir. Hemginin a ve 3
hissaciklarin paylasilan doza dearacaleri ve har niive seriyasinin y-siialari da hesablanir. “°K
konsentrasiyasi- alov fotometriyasi texnologiyasindan istifade etmakle giymatlandirilib.
Numunadas (GSE 1903, GSE 1908 ve GSE 1907 kimi gostarilib) cox az kvars va feldspar
daxilolmalarini ehtiva edir. Torpaq fragmentlari daha sonra agat havengdeastada yumsaq bir
sarsinti ile pargalanir ve nisbatan boyuk kristal denaciklari (texminan 200um) al ile ¢ixarilir. TL
yastayini 6lgmalari diametri 90-100 um amplitudada olan kristallardan istifads etmakls alda
edilib(Fleming,1970). Kristal denaciyin kanari hidrofltiorik asidle (1N) 100 dagige muddatinde
asinib(temizlenib) (Fleming,1970). Bu, kalsit ve ¢dl spati kimi kvars denalerinden basqga isteniloen
minerallari tamizlamakgln ilk dafs olaraq hayata kegirilib. Termoluminisens xarakteristikalari har
nimuna Ugun muxtelif migdarda 1-14 mg agirliglarinda élgiimusdur. Natice onu gdsterir ki, bu
cur kvars denacikleri tiglin optimal ¢aki 5-10mg diapazonda olmalidir. Kvars nimunalarinin istilik
effekti d@ hamginin genis sokilda dyranilib. Kvars denalarinin tavlama prosesi U¢un (annelyasiya
prosesi liclin) optimal veziyyat 2 saat (igiin 500°C tapilib. Dulus fragmentlarindan cixariimis kvars
niimunalarinin sénma xarakteristikalari (305°C liciin isiglanma piki iciin) Fiqur 1-da tesvir olunub.
Aydindir ki, ilk 5 giinden sonra TL-signali orijinal dayardan 96%-a gadar azalir. TL-signali daha
sonra 60 guina sabitlesir. Burada alverigli uzlagsma aydin olur, bels ki, arasdirilan nimuna (kvars
danaciklari) anormal sbnmaya maruz galmamisdir. Arxeoloji doza élgmalari Ggln sabit gatqi
dozasi proseduru 8 ¢akilmis nimuna istifade etmakla yuradullib(5-10mg). Numunalerin
siialanmasi avtomatik *’Cs menbaden istifade etmakle hayata kegirilib. ilk isilti béyiimasinin

ayrisini alde etmak Ug¢ln bu nimunalarin 2-si tabii TL-signalini 6lgmak Ugun istifade olunub va
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alava dozalarla sualandiriimis yuksak TL saviyyaleri ugun digar 6 nUmuna hardafe musyyan
dozalar alaraq deyisib. Optimal istilik derecesi 2.5 °C/s —dir. Minerallarin qizdirildigda
luminessensiyasi (termoliminessensiya) XVIl asrden malumdur, lakin tarixlendiriima maqgsadi ila
lap bu yaxinlarda tatbiq edilmays baslanmisdir. Metodun asasinda duran fact odur ki, stalanma
vaxti kristallarda (luminefor) emala galen sarbast ylklli hissacikler (elektron va desiklar) kristal
gafasin muayyan hissalarinde tutulur ve naticede udulmus enerjinin akkumulyasiyasi (kristalda
toplanmasi) bas verir. Kristali qizdirdiqda iss bu eneriji isiq saklinde ayrilir. isigin migdari svvalce
dal@avari artir sonar iss kristalda tutulmus elektronlarin migdarinin azalmasina uygun olaraq

azalir.

Tabistda olan radioaktiv maddalerin yaratdigi sualanma naticasinde bu kristallarda
termoluminessent markazlaer yaranir ve sualanma enerlisi kristallarda akkomulyasiya edilir. Bu
markazlarin enerjisindan ve onlarin strafindaki temperaturdan asili olaraq onlarin orta yasama
dovru bir nega gundan bir neg¢a ile gadar dayige bilir. Temperaturun galxmasi ile alagadaer olaraq
bu markazlar annihilyasiyaya ugrayir ve 500 derace C temperaturda temamile mahv olur.
Keramika, ¢ini gablar va diger keramiki agyalar bisirildiyi zaman onun temperaturu 500 derace C-
dan yuari qalxir ve demali onlarin terkibinde olan kvars denaciklerinin TL aktivliyi sifira geder enir.
Sonralar hamin bu asyalar torpagdin altinda galdigi zaman tabii radiasiyanin tesiri altinda TL
markazlarinin sayi radiasiya dosasina mutanasib olaraq yeniden artmaga baslayir. Kvars
danalarinin bu xassasindan istifade etmakla arxeoloji gazintilar zamani tapilmis keramik va ¢ini
gablarin yagini tayin etmak mumkun olur. Bu magsadls kvars denaciklari xUsusi Usullar vasitasi
ile keramikanin i¢arisindan ¢ixarilir ve laboratoriya seraitinds alave stualandirilir. Keramikanin
tarixan aldigi doza TL intensivlikle rediasiya dozasi arasinda qurulmus asilihgin komayi ile tapila
bilir.

Bizim goéturdliyumuz torpag nUmunasi Qobustan qorugu, Boyukdas, Anazaga erazisinda olan
ocaq yerinda vaxtile kaskin temperatur dayisikliyine mearuz qalaraq illerdir aldigi dozani sifirlayib
vo natica etibari ila sifirlandidi tarixden baglayaraq yeniden gunumize qadar tebistdan doza
almaga baslayib. Torpag nimunasnin sifirlandidi tarixi misyyan etmak t¢ln de s6zliigedan TL
metodu istifade olunmusdur.

TL 6lgmaleri Harshaw TLD 3500 Manual Reader vasitesi ile hayata kegirilmisdir:
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COMMENTS:
DRAC-
highlig
TI:1 Project ID hts
TI:2 Sample ID Quartz
TI:3 Mineral Q
TO:F
Q Water corrected alphadoserate 0
TO:FR Water corrected erralphadoserate 0
TO:FS Water corrected betadoserate 1.342
TO:FT Water corrected errbetadoserate 0.171
Water corrected gammadoserate
TO:FU (Gy.ka-1) 0.831
Water corrected errgammadoserate
TO:FV (Gy.ka-1) 0.071
TO:F
W Internal Dry alphadoserate (Gy.ka-1) 0
Internal Dry erralphadoserate
TO:FX (Gy.ka-1) 0
TO:FY Internal Dry betadoserate (Gy.ka-1) 0
Internal Dry errbetadoserate (Gy.ka-
TO:FZ 1) 0
TO:G
G Cosmicdoserate (Gy.ka-1) 0.172
TO:G
H errCosmicdoserate (Gy.ka-1) 0.017
TO:Gl External doserate (Gy.ka-1) 2.345
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TO:GJ External errdoserate (Gy.ka-1) 0.186
TO:G
K Internal doserate (Gy.ka-1) 0
TO:GL Internal errdoserate (Gy.ka-1) 0
TO:G
M Environmental Dose Rate (Gy.ka-1) 2.345
TO:G  errEnvironmental Dose Rate (Gy.ka-
N 1) 0.186
TI:52  De (Gy) 35.2
TI:53  errDe (Gy) 1.36
TO:G
@] Age (ka) 15.013
TO:G
P errAge (ka) 1.324
DRAC-
TI:1 Project ID inputs
TI:2 Sample ID Quartz
TI:3 Mineral Q
Guerinetal20
T4 Conversion factors 22
TI:5 ExternalU (ppm) 3
TI:6 errExternal U (ppm) 0.2
TIL7 External Th (ppm) 5.1
TI:8 errExternal Th (ppm) 0.8
TI:9 External K (%) 1.2
TI:10  errExternal K (%) 0.23
TI:111  External Rb (ppm) 0
TI:12  errExternal Rb (ppm) 0
TI:13  Calculate external Rb from K conc? Y
TI:14  Internal U (ppm) X
TI:115  errinternal U (ppm) X
TI:16  Internal Th (ppm) X
TI:117  errinternal Th (ppm) X
TI:18  Internal K (%) X
TI:119  errinternal K (%) X
T:20 Rb (ppm) X
TI:l21  errRb (ppm) X
TI:22  Calculate internal Rb from K conc? X
TI:23  User external alphadoserate (Gy.ka-1) X
TI:24  errUser external alphadoserate (Gy.ka-1) X
TI:25  User external betadoserate (Gy.ka-1) X
TI:26  errUser external betadoserate (Gy.ka-1) X
TI:27  User external gamma doserate (Gy.ka-1) X
T1:28  errUser external gammadoserate (Gy.ka-1) X
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TI:29  User internal doserate (Gy.ka-1)

TI1:30  errUser internal doserate (Gy.ka-1)

TI:131  Scale gammadoserate at shallow depths?
TI:32  Grain size min (microns)

TI:33 Grain size max (microns)

TI:34  alpha-Grain size attenuation

TI:35  beta-Grain size attenuation
TI:36  Etch depth min (microns)
TI:37  Etch depth max (microns)
T1:38  beta-Etch depth attenuation factor
TI:39  a-value
T1:40  erra-value

Water content ((wet weight - dry weight)/dry
TI:41  weight) %
TI:42  errWater content %
TI:43  Depth (m)
TI:44  errDepth (m)
TI:45  Overburden density (g cm-3)
TI:46  errOverburden density (g cm-3)
TI:47  Latitude (decimal degrees)
TI:48  Longitude (decimal degrees)
TI:49  Altitude (m)
TI:,50  User cosmicdoserate (Gy.ka-1)
TI:51  errUser cosmicdoserate (Gy.ka-1)
TI:52  De (Gy)
TI:53  errDe (Gy)

X
X
N
100
160
Brennanetal

Guerinetal20
22-Q
0
0

o

1.4
0.1
1.8
0.1
38
48

35.2
1.36

Project ID

Outputs
TO:A  External U alphadoserate (Gy.ka-1)
TO:B  External errU alphadoserate (Gy.ka-1)
TO:C  External U betadoserate (Gy.ka-1)
TO:D  External errU betadoserate (Gy.ka-1)
TO:E  External U gammadoserate (Gy.ka-1)
TO:F  External errU gammadoserate (Gy.ka-1)
TO:G  External Th alphadoserate (Gy.ka-1)
TO:H  External errTh alphadoserate (Gy.ka-1)
TO:I External Th betadoserate (Gy.ka-1)
TO:J External errTh betadoserate (Gy.ka-1)
TO:K  External Th gammadoserate (Gy.ka-1)
TO.L External errTh gammadoserate (Gy.ka-1)
TO:M  External K betadoserate (Gy.ka-1)
TO:N  External errK betadoserate (Gy.ka-1)
TO:O External K gammadoserate (Gy.ka-1)

8.385

0.56
0.437
0.029
0.335
0.022
3.761

0.59
0.141
0.023
0.244
0.038
0.958
0.184
0.299

DRAC
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TO:P
TO:Q
TOR
TO:S
TO:T
TO:U
TOV
TO:W
TO: X
TO:Y
TO:Z
TO:AA
TO:AB
TOA

TO:A
TO:AE
TO:AF
TO:A
TO:A

TO:Al
TO:AJ
TO:AK
TO:AL
TO:A

TO:A
TO:A
TO:AP
TO:A
TO:A
TO:AS

TO:AT
TO:A

TO:AV
TO:A

TO:AX

External errK gammadoserate (Gy.ka-1)
External Rb betadoserate (Gy.ka-1)
External errRb betadoserate (Gy.ka-1)
Internal U alphadoserate (Gy.ka-1)
Internal errU alphadoserate (Gy.ka-1)
Internal U betadoserate (Gy.ka-1)
Internal errU betadoserate (Gy.ka-1)
Internal Th alphadoserate (Gy.ka-1)
Internal errTh alphadoserate (Gy.ka-1)
Internal Th betadoserate (Gy.ka-1)
Internal errTh betadoserate (Gy.ka-1)
Internal K betadoserate (Gy.ka-1)
Internal errK betadoserate (Gy.ka-1)

Internal Rb betadoserate (Gy.ka-1)

Internal errRb betadoserate (Gy.ka-1)
U gammadoserate scaling factor
Th gammadoserate scaling factor

K gammadoserate scaling factor

Average gammadoserate scaling factor

Depth scaled U gammadoserate (Gy.ka-1)
Depth scaled errU gammadoserate (Gy.ka-1)
Depth scaled Th gammadoserate (Gy.ka-1)
Depth scaled errTh gammadoserate (Gy.ka-1)

Depth scaled K gammadoserate (Gy.ka-1)

Depth scaled errK gammadoserate (Gy.ka-1)
Depth scaled user external gammadoserate
(Gy.ka-1)

Depth scaled erruser external gammadoserate
(Gy.ka-1)

External infinite matrix alphadoserate (Gy.ka-1)
External infinite matrix erralphadoserate (Gy.ka-
1)

External infinite matrix betadoserate (Gy.ka-1)
External infinite matrix errbetadoserate (Gy.ka-1)

External infinite matrix gammadoserate (Gy.ka-1)
External infinite matrix errgammadoserate
(Gy.ka-1)

Internal infinite matrix alphadoserate (Gy.ka-1)
Internal infinite matrix erralphadoserate (Gy.ka-1)

0.058
0.014

o
o
S
ol cNoNeNecNoNcNoNo NN

o

= O

0.335
0.022
0.244
0.038

0.299
0.058
0.878
0.073
12.14

0.814
1.55
0.187

0.878

0.073

o
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TO:AY
TO:AZ
TO:BA
TO:BB
TO:B
TO:B
TO:BE
TO:BF
TO:B
TO:B

TO:BI
TO:BJ

TO:BK

TO:BL
TO:B

TO:B

TO:B

TO:BP

TO:B

TO:B

TO:BS

TO:BT
TO:B

TO:BV
TO:B

TO:BX
TO:BY
TO:BZ
TO:C

TO:C

Internal infinite matrix betadoserate (Gy.ka-1)
Internal infinite matrix errbetadoserate (Gy.ka-1)
U Alpha grain size attenuation factor

errU Alpha grain size attenuation factor

Th Alpha grain size attenuation factor

errTh Alpha grain size attenuation factor
Combined alpha grain size attenuation factor
errCombined alpha grain size attenuation factor

U Alpha grain size absorption factor

errU Alpha grain size absorption factor

Th Alpha grain size absorption factor

errTh Alpha grain size absorption factor

Grain size corrected external U alphadoserate
(Gy.ka-1)

Grain size corrected external errU alphadoserate
(Gy.ka-1)

Grain size corrected external Th alphadoserate
(Gy.ka-1)

Grain size corrected external errTh
alphadoserate (Gy.ka-1)

Grain size corrected user external alphadoserate
(Gy.ka-1)

Grain size corrected user external
erralphadoserate (Gy.ka-1)

Grain size corrected internal U alphadoserate
(Gy.ka-1)

Grain size corrected internal errU alphadoserate
(Gy.ka-1)

Grain size corrected internal Th alphadoserate
(Gy.ka-1)

Grain size corrected internal errTh alphadoserate
(Gy.ka-1)

U-Beta grain size attenuation factor
U-errBeta grain size attenuation factor

Th-Beta grain size attenuation factor
Th-errBeta grain size attenuation factor
K-Beta grain size attenuation factor
K-errBeta grain size attenuation factor

Rb-Beta grain size attenuation factor

Rb-errBeta grain size attenuation factor

0
0.126
0.023

0.146

0.034
0.136
0.029

0.874

0.023
0.854
0.034

1.06

0.209

0.55

0.155

0.89
0.015

0.845
0.021
0.952
0.011

0.443

0.07
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TO:C

TO:C

TO:C

TO:CF
TO:C

TO:C
TO:CI
TO:CJ
TO:C

TO:CL
TO:C

TO:C

TO:C

TO:C

TO:C

TO:C

TO:C

TO:CT

TO:C

TO:C

TO:C

TO:C

TO:C

TO:CZ

TO:D

TO:D

TO:D

Compiled beta grain size attenuation factor
errCompiled beta grain size attenuation factor

U-Beta grain size absorption factor
U-errBeta grain size absorption factor

Th-Beta grain size absorption factor

Th-errBeta grain size absorption factor
K-Beta grain size absorption factor
K-errBeta grain size absorption factor

Rb-Beta grain size absorption factor
Rb-errBeta grain size absorption factor

Grain size corrected external U betadoserate
(Gy.ka-1)

Grain size corrected external errU betadoserate
(Gy.ka-1)

Grain size corrected external Th betadoserate
(Gy.ka-1)

Grain size corrected external errTh betadoserate
(Gy.ka-1)

Grain size corrected external K betadoserate
(Gy.ka-1)

Grain size corrected external errK betadoserate
(Gy.ka-1)

Grain size corrected external Rb betadoserate
(Gy.ka-1)

Grain size corrected external errRb betadoserate
(Gy.ka-1)

Grain size corrected user external betadoserate
(Gy.ka-1)

Grain size corrected user external
errbetadoserate (Gy.ka-1)

Grain size corrected internal U betadoserate
(Gy.ka-1)

Grain size corrected internal errU betadoserate
(Gy.ka-1)

Grain size corrected internal Th betadoserate
(Gy.ka-1)

Grain size corrected internal errTh betadoserate
(Gy.ka-1)

Grain size corrected internal K betadoserate
(Gy.ka-1)

Grain size corrected internal errK betadoserate
(Gy.ka-1)

Grain size corrected internal Rb betadoserate

0.908

0.015

0.11
0.015

0.155

0.021
0.048
0.011

0.558
0.07

0.389

0.027

0.119

0.019

0.912

0.175

0.006

0.001

o
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TO:D

TO:D

TO:DF
TO:D

TO:D
TO:DI
TO:DJ
TO:D

TO:DL
TO:D

TO:D

TO:D

TO:D

TO:D

TO:D

TO:D

TO:DT

TO:D

TO:D

TO:D

TO:D

TO:D

TO:DZ
TO:EA
TO:EB
TOE

TOE

TO:EE

(Gy.ka-1)
Grain size corrected internal errRb betadoserate
(Gy.ka-1)

U-Alpha etch attenuation factor
U-errAlpha Etch attenuation factor

Th-Alpha etch attenuation factor

Th-errAlpha etch attenuation factor
Compiled alpha etch attenuation factor
errCompiled alpha etch attenuation factor

U-Alpha etch absorption factor
U-errAlpha Etch absorption factor

Th-Alpha etch absorption factor

Th-errAlpha etch absorption factor

Etch corrected external U alphadoserate (Gy.ka-
1)

Etch corrected external errU alphadoserate
(Gy.ka-1)

Etch corrected external Th alphadoserate (Gy.ka-
1)

Etch corrected external errTh alphadoserate
(Gy.ka-1)

Etch corrected user external alphadoserate
(Gy.ka-1)

Etch corrected user external erralphadoserate
(Gy.ka-1)

Etch corrected internal U alphadoserate (Gy.ka-
1)

Etch corrected internal errU alphadoserate
(Gy.ka-1)

Etch corrected internal Th alphadoserate (Gy.ka-
1)

Etch corrected internal errTh alphadoserate
(Gy.ka-1)

U-Beta etch attenuation factor
U-errBeta etch attenuation factor
Th-Beta etch attenuation factor
Th-errBeta etch attenuation factor

K-Beta etch attenuation factor

K-errBeta etch attenuation factor
Compiled beta etch attenuation factor

0

1.06

0.209

0.55

0.155

0

o

O r OPRr
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TO:EF
TO:E

TO:E

TO:EI
TO:EJ
TO:EK
TO:EL
TO:E
TO:E
TO:E
TO:EP
TO:E

TO:E

TOES
TOEET
TOE

TO:EV
TO:E

TO:EX

TO:EY

TO:EZ

TO:FA

TO:FB

TO:FC

TO:FD

TO:FE

TO:FF
TO:F

errCompiled beta etch attenuation factor
U-Beta etch absorption factor

U-errBeta etch absorption factor
Th-Beta etch absorption factor
Th-errBeta etch absorption factor
K-Beta etch absorption factor
K-errBeta etch absorption factor

Etch corrected external U betadoserate (Gy.ka-1)
Etch corrected external errU betadoserate
(Gy.ka-1)

Etch corrected external Th betadoserate (Gy.ka-
1)

Etch corrected external errTh betadoserate
(Gy.ka-1)

Etch corrected external K betadoserate (Gy.ka-1)
Etch corrected external errK betadoserate
(Gy.ka-1)

Etch corrected user external betadoserate
(Gy.ka-1)

Etch corrected user external errbetadoserate
(Gy.ka-1)

Etch corrected internal U betadoserate (Gy.ka-1)
Etch corrected internal errU betadoserate (Gy.ka-
1)

Etch corrected internal Th betadoserate (Gy.ka-
1)

Etch corrected internal errTh betadoserate
(Gy.ka-1)

Etch corrected internal K betadoserate (Gy.ka-1)
Etch corrected internal errK betadoserate (Gy.ka-
1)

a-value corrected external U alphadoserate
(Gy.ka-1)

a-value corrected external errU alphadoserate
(Gy.ka-1)

a-value corrected external Th alphadoserate
(Gy.ka-1)

a-value corrected external errTh alphadoserate
(Gy.ka-1)

a-value corrected user external alphadoserate
(Gy.ka-1)

a-value corrected user external erralphadoserate
(Gy.ka-1)

a-value corrected internal U alphadoserate

OPr OoOr o

0.389

0.027

0.119

0.019

0.912

0.175

o
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TO:FH

TO:FI

TO:FJ
TO:FK
TO:FL
TO:F

TO:FN
TO:F

TO:FP
TO:F

TO:FR
TO:FS
TO:FT
TO:FU
TO:FV
TO:F

TO:FX
TO:FY
TO:Fz
TO:G
TO:G
TO:G
TO:G
TO:G
TO:G
TO:G
TO:G
TO:GI
TO:GJ
TO:G

TO:GL

(Gy.ka-1)

a-value corrected internal errU alphadoserate
(Gy.ka-1)

a-value corrected internal Th alphadoserate
(Gy.ka-1)

a-value corrected internal errTh alphadoserate
(Gy.ka-1)

External Dry alphadoserate (Gy.ka-1)

External Dry erralphadoserate (Gy.ka-1)

External Dry betadoserate (Gy.ka-1)
External Dry errbetadoserate (Gy.ka-1)

External Dry gammadoserate (Gy.ka-1)
External Dry errgammadoserate (Gy.ka-1)

Water corrected alphadoserate

Water corrected erralphadoserate

Water corrected betadoserate

Water corrected errbetadoserate

Water corrected gammadoserate (Gy.ka-1)
Water corrected errgammadoserate (Gy.ka-1)

Internal Dry alphadoserate (Gy.ka-1)
Internal Dry erralphadoserate (Gy.ka-1)
Internal Dry betadoserate (Gy.ka-1)
Internal Dry errbetadoserate (Gy.ka-1)

DO (Gy.ka-1)

errDO (Gy.ka-1)
Geomagnetic latitude

F

H

J

Cosmicdoserate (Gy.ka-1)

errCosmicdoserate (Gy.ka-1)
External doserate (Gy.ka-1)
External errdoserate (Gy.ka-1)

Internal doserate (Gy.ka-1)
Internal errdoserate (Gy.ka-1)

o o

1.426
0.178

0.878
0.073

1.342
0.171
0.831
0.071

O O OO

0.176

0.016

32.01

0.26

4.14

0.715

0.172

0.017
2.345
0.186

o
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TO:G
M Environmental Dose Rate (Gy.ka-1) 2.345
TO:G
N errEnvironmental Dose Rate (Gy.ka-1) 0.186
TO:G 15.01
O Age (ka) 3
TO:G
P errAge (ka) 1.324

Natico: 15.013+/-1.324 il (BP age)

Elektron Paramaqgnetik Rezonans Usulu ila tadqgiq olunan ilbiz ganadi nimunasi:

Elektron Paramagnit Rezonans metodu/niimuna hazirhigi/élgmaler:

Tadqiq olunan nimuna ilbiz ganagidir ve naticenin daqiqlik saviyyasini muayyan etmak Ugln
Qobustanin Béyiukdas adlanan abidesinda Anazagadan-ocaq yerinin yanindan goéturtlmdas ilbiz
canaginin EPR Usulu ile tekrar analizi hayata kegirilmisdir. Bundan slave numunanin
derivatografiya analizi de hayata kegirilmisdir. EPR Usulu ile Uzvi ve qeyri-Uzvi radikallar,
yarimkegiricilar, kegiricilik elektronlari, bazi kegid elementlori ionlari ve nadir torpaq elementlori
tadqiq edils bilar. EPR maqnit sahasinds qosalasmamis elektron spinlari ile mikrodalgali (MD)
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bdlgads elektromagqnit dalgalarinin udulmasini musahide etmak va bununla da maddanin
xassalarini dyranmak Ugun istifada olunan bir Gsuldur. Maddanin maqgnit xtsusiyyatlarinin
muayyan edilmasinda muhum yeri olan EPR spektroskopiyasi ile onu arasdira bilmak tg¢ln
hamin niUmunanin maqgnit momentlari va ya sarbast radikallari, basga sozla, paramaqnit
markazlari olmalidir. Sarbast radikallar molekulyar va ya atom orbitallarinda bir ve ya daha gox
gosalagsmamig elektronlari olan strukturlar kimi muayyan edilir. Bu texnika tadqig olunan
maddanin strukturunda heg bir pozulma yaratmamasi, yuksak hassasliq, az migdarda numunanin
analizi Ggun kifayat etma, askarlama muddatinin qisa olmasi kimi Ustunluklarina gore kimya,
biokimya, bark cisimler fizikasinda genis istifade olunur. Xalis maqgnit seli olan bloklar; arasinda
zoif magnit garsiligh tasirlari olan nUmunalar paramagqnit xususiyyatlerini gosterir. Xarici maqgnit
sahasi olmadiqgda, paramaqgnit nimunadae tapilan magqgnit seli eyni enerjiye malikdir ve tasadfi
oriyentasiya gostarir. Xarici bir magnit sahasi tetbiq edildikda, bu maqgnit sellari maqgnit sahasina
eyni vo ya aks istiqamata malik iki fargli enerjiye malikdir. ESR spektr xattinin altindaki saha
gosalagsmamis elektronlarin (ve ya serbast radikallarin) sayinin dlgtsu oldugundan, spektr
xattinin signal gucu oyranilon nUmunanin radikal sixligi hagginda malumat verir. Eynils, birinci
toremae ayrinin hundudrlayd koklarin sayinin lgisu kimi istifade edila biler . Mikrodalga gucu
artdigca signal intensivliyi artir, lakin tadqiq edilen nimunadan asili olaraq mikrodalga gucunun
muayyan dayarindan sonra signal intensivliyinin artmadigi, basqa s6zle, doyma saviyyasina
catdigi gorunar. Stalanmis ilbiz ganagi numunasinin EPR spektrinin intensivliyin dozadan asililiq
grafikini qurduqda bir nege variantdan istifade edilmisdir: pikden pike gader ol¢clilmis amplitudun
dozadan asilidi ; spektrin ikiqat integrallanmis giymatinin (yani spektrin altindaki sahanin nisbi
vahidlarlae giymati) dozadan asililigi; udulma spektrinin hindurliydndn (nisbi vahidlerla) dozadan
asihgi ve s. Qeyd etmak lazimdir ki, sialanmig nimunada amals galan radikallarin qatihiginin
(yeni vahid hacma va yaxud ¢akiya disan radikallarin sayinin) dozadan asililiq grafiki elmi
adabiyyatda ¢ox nadir hallarda rast galinir. Bu asililiglarin har biri son naticeds ekvivalent
dozanin hesablanmasi ugln istifada edilir.

NUmunanin aldigi dozanin yekun grafiki:

Value Error
5.5 Intercept 25444,47475516,21908
| Slope 2615,5182 85,13079

X Intercept -22.,02827 0,87906

] Reduced Chi-Sqr 2,29406E6
R-Square 0,98333
Pearson's r 0,99163

intensity (a.u.), x 10*

g
[=]
1

0 2 4 6 8 10 12
Dose (Gy)
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Numunanin derivatografiya analizi:

— =Sample mass (%)
DTG
——DTA

1054

F00 30

100 4

N
95
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854

Sample mass (%)

80+ 0.3

T T T T
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650
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400

r30

Diger grafikde EPR spektrinin inteqgral formasinin dozadan asililigi gostarilmisdir. $akilden
gorunduyu kimi spektrin intensivliyi udulmus dozanin miqgdarindan asili olaraq artir.

40000 -
35000
30000
25000 -
20000 -
15000 4
10000
5000
0.
-5000 -
~10000 4
~15000
~20000
-25000

intensity, a.u.

.2

——1

- natural

I I I
3500 3510 3520

T T
3530 3540

Dose, Gy

Laboratoriya seraitinde muxtalif dozalarda stalanmisg ilbiz ganagdi nimunasinin EPR spektrinin
integrallanmig formasi: (5)-44.7 Gy; (4)-89.4 Gy; (3)-134.1 Gy; (2)-178.8 Gy; (1)-223.5 Gy; (6)-
stalanmamis tabii nUmuna tozu.Cox kigik udulma dozasi tertibinda xatti yanagsmadan istifade

etmakla udulmusg dozanin teyini muayyan daracads ozunu dogruldur , lakin yasi ¢ox olan ,hatta
asrlerle dGmru olan arxeoloji tapintilarin yasini teyin etdikde bu metod bdyik sahvlarle naticalena
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biler. Odur ki, eksponensial doyma ayrisi tanliyindan istifads etmak daha magsadsauygun hesab
olunmusdur. Son tedqigatlar gostarir ki, yasi bir negs yiz min il ve daha ¢ox olan nimunalarin
yasini tayin etdikds ikigat eksponensialli doyma ayrisinden istifads edilmalidir. Sade eksponensial
doyma ayrisi tatbiq edildiyi zaman tadqig olunan nimuna Ugln D= 22.0+0.9 Gy muayyen
olunmusdur. Olgmalar G¢lin tmumilikds 1.8q toz halinda ilbiz gcanagi gétirilmusdir. Nimuna
10(her olgma Ugun 2 nimuna goturdlib normallasdiriimisdir ve natica etibari ile 5 spektr
alinmisdir) barabar hissaya bdlunib ve slalanma lgln sise qablara doldurulmusdur. Stalanma
®Co gamma siia menbayi vasitesi ilo hayata kegirilmisdir. EPR dlgmaler Bruker EMXplus(X-
band) spektrometr vasitasi ilo hayata kegirilib. Radioaktiv elementlar maddada atom va elektron
qusurlara sebab olan alfa (a) hissaciklari, beta (8) stalari voe gamma (y) stalari yayir. Maddanin
yasinin tayini maddada bu ndv sualanmanin yaratdigi mumi qusurlari agkar etmakls hayata
kegirile bilir. EPR metod heg bir istilik mualicesina ehtiyac olmadan a-, B- ve y-sualari tersfindan
yaradilan gosalasmamis elektronlari askar eda bilir. Tadgiq olunan nimuna Gg¢ln nimunanin
yaxin atrafindan torpaq goturularek radioaktiv Uran, Torium ve Kalium elementlerinin migdari
Canberra GR4520 gamma spektrometri vasitasi ile tayin edilir. Bu spektrometrin 15 sm-lik
qurgusun ortuyu ifrat tamiz GeHP germanium detektoru 661.6 keV enerjili gamma sualari 43.5 %
effektivlikle 6lgmaya imkan verir.

Elektron Paramagnetik Rezonans
(EPR) cihazi:

Electron
Paramagnetic
| Resonance |-

(EPR) (IR

Bruker (EMX plus

Natica: 14402.10 +/-267.22 il (BP age)

COMMENTS

kkkkkkkkkkkkkkkkkhkkkhkkkhkkkkkkkkkkhkkhkkhhkkkkkkkkkkkkkhkkkkkkkkkkk ROSY VER 2 O *kkkk

NAME OF SAMPLE: qobustan__ilbiz canagi2
NAME OF FILE: qubustan
SITE NAME:
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SQUARE:

LEVEL:

TAXON:

ELEVATION [m]:
DATE: 16/06/2022
EQUIVALENT DOSE [Gy]: 22.0 0.9
CALCULATING: Ages
RATIO OF U234 TO U238: 1.40 0.00 Initial Ratio
ALPHA EFFICIENCY: 0.15 0.00 Varies with energy, Eref=5.3MeV

U [ppm] 1.82 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TH [ppm] 6.11 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
K [Wt%] 1.61 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

DENSITY [g/cc] 2.00 0.00 2.54 0.00 3.00 0.00 2.82 0.00

FR. OF RADON 1.02 0.00 1.00 0.00 1.00 0.00 1.00 0.00

% WATER (Dry) 0.00 0.00 5.00 5.00 5.00 0.00 5.00 5.00
THICKNESS [microns]  -- 0. 0. 1000. 0. 2000. O.

UPTAKE 1=EARLY/2=LINEAR 2 1 2

ENAMEL STRIPPED FROM OUTSIDE [microns]:  0.00 0.00

ENAMEL STRIPPED FROM INSIDE [microns]:  0.00 0.00

OPTION 3: COMPUTE GAMMA DOSE AND COSMIC DOSE

DEPTH & DENSITY FOR COSMIC [m & g/cc]: 0.30 0.00 2.13 0.00

kkkkkkkkkkkkkkkkkkkhkkhkkkkkkkkkkhkkhkkhkkkkkkkkkkkkkhkkkkkkkkkkkx ROSY VER 2 O *kkkk

*** EARLY UPTAKE ***

Calculated Dose (Gy) = 22.0
ROSY V2.0 EU Age Estimate (years) = 14402.10 +/- 267.22
U [ppm] 1.82 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TH [ppm] 6.11 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
K [wt%] 1.61 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

DENSITY [g/cc] 2.00 0.00 2.54 0.00 3.00 0.00 2.82 0.00
FR. OF RADON 1.02 0.00 1.00 0.00 1.00 0.00 1.00 0.00
% WATER (Dry) 0.00 0.00 5.00 5.00 5.00 0.00 5.00 5.00

Breakdown of dose rates (microGy/a):
(" - " if not calculated or applicable)

Alpha Beta Gamma Cosmic Gamma+Cosmic
Dentine 0.00 0.00 - - -
Enamel 0.00 0.00 - - -
Cementum 0.00 0.00 - - -
Sediment 0.00 0.00 - - -
Uranium 1.82 38.55 203.40 - -
Thorium 6.11 2257 285.60 - -
Potassium 1.61 178.65 388.80 - -
Total 9.54 239.77 877.80 22459 1102.39
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(Alphatbeta) dose rate (microGy/a) =  210.31
Total dose rate (microGy/a) = 1620.00

kkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkk ROSY VER 2 0 *kkkk

*** LINEAR UPTAKE ***

Calculated Dose (Gy) = 22.0
ROSY V2.0 LU Age Estimate (years) = 14402.10 +/- 267.22
U [ppm] 1.82 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TH [ppm] 6.11 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
K [wt%] 1.61 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

DENSITY [g/cc] 2.00 0.00 2.54 0.00 3.00 0.00 2.82 0.00
FR. OF RADON 1.02 0.00 1.00 0.00 1.00 0.00 1.00 0.00
% WATER (Dry) 0.00 0.00 5.00 5.00 5.00 0.00 5.00 5.00

Breakdown of dose rates (microGy/a):
(" - " if not calculated or applicable)
Alpha Beta Gamma Cosmic Gamma+Cosmic
Dentine 0.00 0.00 - - -
Enamel 0.00 0.00 - - -
Cementum 0.00 0.00 - - -
Uranium 1.82 38.55 203.40 - -
Thorium 6.11 2257 285.60 - -
Potassium 1.61 178.65 388.80 - -
Total 9.54 239.77 877.80 22459 1102.39

(Alphatbeta) dose rate (microGy/a) =  210.31
Total dose rate (microGy/a) = 1620.00

kkkkkkkkkkkkkkkkkhkkkhkkkkkkkkkkkkhkkhkkhkkkkkkkkkkkkkhkkkkkkkkkkk ROSY VER 2 O *kkkk

*** COMBINATION UPTAKE ***

Calculated Dose (Gy) = = 22.0
ROSY V2.0 LU Age Estimate (years) = 14402.10 +/- 267.22
U [ppm] 1.82 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TH [ppm] 6.11 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
K [wt%] 1.61 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

DENSITY [g/cc] 2.00 0.00 2.54 0.00 3.00 0.00 2.82 0.00
FR. OF RADON 1.02 0.00 1.00 0.00 1.00 0.00 1.00 0.00
% WATER (Dry) 0.00 0.00 5.00 5.00 5.00 0.00 5.00 5.00

Breakdown of dose rates (microGy/a):
(" - " if not calculated or applicable)

Alpha Beta Gamma Cosmic Gamma+Cosmic
Dentine 0.00 0.00 - - -
Enamel 0.00 0.00 - - -
Cementum 0.00 0.00 - - -
Uranium 1.82 38.55 203.40 - -
Thorium 6.11 2257 285.60 - -
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Potassium 1.61 178.65 388.80 - -
Total 9.54 239.77 877.80 224.59 1102.39

(Alphatbeta) dose rate (microGy/a) =  210.31
Total dose rate (microGy/a) = 1620.00

Layihanin planinda olan diger masale ise qayalistti taesvirler olan daslarin 3D formatda
fotoqgrammetriyasinin hazirlanmasi idi. Bununla bagli bir sira igler gortiliib. TeassUf ki, avadanliq
catismazligindan (Kompliter, fotoaparat ve 6denigli proqramlar) nezsrds tutdugumuz qadar
hayata kecire bilmadik. Asagida 3D modellarin bazilarini teqdim edirik:
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Cingirdag 69 némrali gayanin fotosakli:

46




164 nomrali qayanin tksturlu 3D modeli

91 nomrali gayanin eskizi
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Layiha Uzra elmi nasrlar (elmi jurnallarda magalslar, monografiyalar, icmallar, konfrans
materiallarinda maqalslar, tezisler) (derc olunmus, ¢apa gabul olunmus ve ¢apa gondarilmislori
ayriligda geyd etmakla, uygun malumat - jurnalin adi, némrasi, cildi, sahifelari, nasriyyat, indeksi,
impact Factor, hemmiuislliflor ve s. bunun kimi melumatlar - ciddi sekilde daqiq olaraq
gosterilmalidir) (surstlerini kagiz lizerinds ve CD seklinds alave etmali!)

Qasimov A., Abdullayev R., Sirinli S. ®hadova A., ©hadov 8. Qobustanda yeni arxeoloji
arasdirmalarda daqiq dévrleasma metodlarinin tetbiqi.
Milli Azerbaycan Tarixi Muzeyi -2021- toplusu. Baki, Tahsil nagriyyati. 2021

https://www.academia.edu/67949412/Milli Az%C9%99rbaycan Tarixi Muzeyi 2021

ixtira vo patentler, ssmarslosdirici takliflor

Layiha Uzra ezamiyyatlor (ezamiyys bas tutmus tagkilatin adi, sehar va dlka, ezamiyya tarixleri,
hamginin ezamiyya vaxti bas tutmus muzakiraler, goruslar, seminarlarda gixislar ve s. daqiq
gosterilmalidir)

Layiha Uzra elmi ekspedisiyalarda istirak (eger varsa)

Layihsanin hayata kecirilmasi liglin Qobustan Milli Tarix-Badii Qorugu arazisinds elmi
ekspedisiyalarda istirak edib analizler li¢lin niimunalar toplamis, petroqliflarin qeydiyyatini
aparmis, fotofiksasiya isleri gorilmdsdlir.

Qeyd edilan isleri hayata kecirmak Ugtin il erzinde dafelarle Qobustana safarlar tagkil edilmis, har
marhalada tadqiq olunan abidslarden numunsalerin goturalmasi, 3D hazirlanmasi va s. igler
gorulmusdir. Qobustana elmi ekspedisiya safarlari 2021-ci ilin iyul ayinda baglanmis ve 2022-ci
ilin iyun ayinda sona yetmisdir. Bu zaman arzinds Qobustanin Boyukdas, Kigikdas ve Cingirdag
daglarina safarlar edilmis va elmi malumatlar toplanmisdir.
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https://www.academia.edu/67949412/Milli_Az%C9%99rbaycan_Tarixi_Muzeyi_2021

Layiha Uzrs digar tadbirlarda igtirak

(burada doldurmali)

18 Aprel 2022-ci il tarixinde Qobustan Milli Tarix Badii Qorugunda Beynalxalq abidslar giinina
hasr olunmus “Qayalara hakk olan tarix: gadim abidemizin ilk insan izlari” mévzusunda elmi
seminar kegirilib. Tadbirde Aslan Qasimovun “Beynalxalq abidalar ginu”, Sevinc Sirinlinin
“Qobustan gayaustu tesvirlarinin xronologiyasinin daqiq dévrlasdirma metodlari ile miayyan
edilmesi layihesi haqqinda”’, AMEA-nin Radiasiya Problemleri institutunun emekdasi Aybeniz
©hadovanin “Daqiq dovrlasdirma metodlari va onlarin Qobustanin tadqiginds tatbiqi”
movzularinda maruzalari dinlanilib.

https://azertaqg.az/xeber/Qayalara hekk olan tarix gedim abidemizin ilk insan izleri movzusun
da elmi seminar-2100014?fbclid=IwAR2rQOTTvMbX8B2gdGbhEYg8vCu8sqOC5m9YXxTrGB-
mNIlozZVEMJO30QvupwDk

http://azhistorymuseum.gov.az/az/news/3853?fbclid=IwAROgvRyyMIcK6 Mx8hLAWLOk3LaTZeuH
GzV62UIMbyKKNw-0O4SVPnJtW7-iw

Layihe mdvzusu Uzre elmi maruzaler (seminar, dayirmi masa, konfrans, qurultay, simpozium va s.
cixiglar) (malumat tam sakilde gdsterilmalidir: a) maruzanin ndvu: plenar, davatli, sifahi ve ya
divar maruzasi; b) tadbirin kateqoriyasi: 6lkadaxili, regional, beynalxalq)

(burada doldurmali)

Layiha Uzra alda olunmus cihaz, avadanliq vae qurgular, mal ve materiallar, komplektlesdirma
mamulatlari

Yerli hamkarlarla slagaler

Xarici hamkarlarla slagalar

z

“Qorbi  Asiyada ibtidai incesenstin  yaranmasi, inkisafi ve yayilmasi: Qobustan’
layihesi ¢orgivesinde Noyabr-Dekabr aylari erizinde Azerbaycanda olan Ispaniya ve Italiyall
alimlarle goriis hayata kecirilmisdir. Layiha lzvi Sevinc Sirinli avropali hemkarlarimiza Qobustan
abidsleri ve burada hayata kecgirdiyimiz layihe haqqinda genis malumat vermigdir. Goriis zamani
mlitexassislerlo Qobustan qayadisti tesvirlari ilo Avropa qayalistli incesenatinin oxsar ve forqli
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https://azertag.az/xeber/Qayalara_hekk_olan_tarix_qedim_abidemizin_ilk_insan_izleri_movzusunda_elmi_seminar-2100014?fbclid=IwAR2rQOTTvMbX8B2qdGbEYg8vCu8sqOC5m9YxTrGB-mNIozVEMJO3QvupwDk
https://azertag.az/xeber/Qayalara_hekk_olan_tarix_qedim_abidemizin_ilk_insan_izleri_movzusunda_elmi_seminar-2100014?fbclid=IwAR2rQOTTvMbX8B2qdGbEYg8vCu8sqOC5m9YxTrGB-mNIozVEMJO3QvupwDk
https://azertag.az/xeber/Qayalara_hekk_olan_tarix_qedim_abidemizin_ilk_insan_izleri_movzusunda_elmi_seminar-2100014?fbclid=IwAR2rQOTTvMbX8B2qdGbEYg8vCu8sqOC5m9YxTrGB-mNIozVEMJO3QvupwDk
http://azhistorymuseum.gov.az/az/news/3853?fbclid=IwAR0gvRyyMlcK6Mx8hLAWL0k3LaTZeuHGZV62UJMbyKKNw-O4SVPnJtW7-iw
http://azhistorymuseum.gov.az/az/news/3853?fbclid=IwAR0gvRyyMlcK6Mx8hLAWL0k3LaTZeuHGZV62UJMbyKKNw-O4SVPnJtW7-iw

cohetlori, Paleolit doévrii incesenati, Qobustanda tebii miihit ve ilkin maskunlasma, burada
aparilmis arxeoloji qazintilar, qeyde alinmig arxeoloji materiallar, onlarin xronologiyasi ve diger
masalslar strafinda fikir miibadilasi aparilmigdir. Qayadistii tesvirlarin qeyde alinmasinda tetbiq
olunan son elmi-texniki yeniliklor miizakire edilmis, onlarin Qobustan niiunasinds tatbiqi lsullari
gb6zdoan kecgirilmisdir.

[EEN

Layihe mdvzusu Uzre kadr hazirligi (eger varsa)

Dekabr ayinin 14-de Qearbi Kaspi Universitetinin Tarix ixtisasi telebalerine Arxeometriyanin
9saslari fenni gargivesinds Daqiq dbvrlesma metodlari ve Qobustan layihssi ile bagll praktik dars
kecirildi. Layihe Uzvii Aybaniz ©hadova miihazire ilo ¢ixis edsrok Doaqiq dbvrlasme metodlari
haqqinda genis malumat verdi. Hemginin, telebslere Radiokarbon, Elektron paramaqnit rezonans
ve Termoliiminesensiya Usullari ila analizler aparilaraq arxeoloji materiallara necs yasin tayin
olunmasi slayd ve video teqdimatla gésterildi.

Bundan slave Azarbaycan arxeologiyasinda daqiq dévrlesma metodlarinin istifadesinden, tayin
olunmus abidalardan niimunaler gésterildi. Homginin, Elmin inkisafi Fondunun qrantini alds etmis
“Qobustan qayadstii tesvirlarinin xronologiyasinin deqiq dévrlagsme metodlari ile tayini” layihasinin
heyata kecirilmasi zamani nilmunalerin gétirilmeasi ve analizlerin apariimasi haqqinda da
telabalare malumat verilmisdir.

Talebalsar analizlerin aparilmasi mimkiin olan bir cox materiallari - kbmdir qaliqlari, miixtalif
heyvanlarin stimiik ve digleri, keramika pargalari - ilo yaxindan tanis olmus ve Kigik eksperiment
hayata kecirmislor. Termoliiminesens metodu ile yas teyin edarken totbiq edilon kristallari bir-
birindan ayirmaq Ugtin olan eksperimentds telabalor “Agir maye” istifade ederak kvars ve falgipat
kristallarinin haraekatini miisahide etdiler.

Bundan slave Qerbi Kaspi Universitetinin iki aktiv telobasi Qobustan Boylikdas daginda
apardigimiz ¢él tedqiqatlarina calb edilmisdir. Bbylikdas dagi Yuxari sekisinds bir sira
petroqliflerin yerine baxis kecirmis, tasvirlorin ¢ekilma metodlari haqqinda mealumat almis, layihe
ile bagl gériilen islerde istirak etmiglor.
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Sergilerdas istirak (agar bas tutubsa)

Tacrlbaartirmada istirak ve tacriibe mubadilesi (agar bas tutubsa)

Layihe mdvzusu ile bagh elmi-kutlavi nagrler, kutlavi informasiya vasitelarinda ¢ixiglar, yeni
yaradilmis internet sehifaleri va s. (malumati tam sakilde gostarilmalidir)

30 Mart 2022-ci il tarixinds layiha istirakgilari Qasimov Aslan ve Aybaniz 8hadova ictamai
radionun efirinde yayimlanan Can Azearbaycan verilisina davet almisdir. Verilisin mévzusu
Qobustan abidslerinin tadgiqat tarixi ve Qobustan gayaustu tasvirlerinin xronologiyasinin daqiq
dovrlesdirma metodlari ile muayyan edilmasi layihasinin hayata kegirdiyi arasdirmalari shats
edirdi. Verilisin qonagi olan layihs istirakgilari Qobustan abidsleri hagqinda ve Elmin inkisafi
Fondunun grant musabigsainda qalib olmus grant layihasi haqqinda dinlayicilers genis malumat
verdilar. Qobustan gayaustu incesanatinin tedgiqat tarixinden danisdigdan sonra muasir
texnologiyalarin, yeni metodlarin abidalarin yaginin tayin olunmasinda rolunun nadan ibaret
oldugu diqgata gatdirildi. Qrant layihasi ¢argivesinda gorulan islar, qayaustlu abidsalers yeni
yanasmanin hayata kecirilmasi verilisin aparicisi terafinden xtisusi maraqgla garsilanmis va
coxsayl suallar yaratmigdir. Layiha igtirakg¢ilari suallari elmi asaslarla cavablandirmislar.
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SIFARISCI:
Elmin inkisafi Fondu

Bas maslahatgi
Quliyeva Miilayim Sahib qizi

(imza)
“ 20_-ciil
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ICRAGI:

Layiha rahbari
Qasimov Aslan Allahsukiir oglu

(imza)
“ 20 _-ciil



