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Layihoanin naticalarinin amali (tacriibi) hayata kecirilmasi

Layihonin asas amoli (tacriibi) neticelori, bu naticelorin melum analoglar ilo miiqayiseli

xarakteristikasi

Layihe muddatinds fiziki-kimyavi analiz metodlarindan istifade etmakle Umumilikde 5 kvazibinar
ve 2 kvaziliclli sistem tedqiq olunmusdur. Oyrenilon bu sistemlerds Ucli birlesmaler, beark
mahlul sahasleri agkar edilmis, faza diaqgramlari qurulmusdur. Askar edilmis yeni fazalarin
kristallografik ve termodinamik xasssaleri miuayyanlasdiriimisdir. Eyni zamanda yerli ve xarici
hamkarlarla aparilacaq Ugun mugstarak isler bir sira segilmis terkiblerda istiqgamatli kristallasma
metodu ile monokristallar yetisdiriimisdir.9kser sistemlar Ugun eksperimental tadqgiqatlar
naticasinde qurulmus faza diagramlari adabiyyat malumatlarinda mdvcud olmayib, ilk defe
olaraq qurulmusdur. Bir sira sistemlar Ugun ise adabiyyat movcud olan ziddiyystli magamlara
daqiqglasdirilmisdir.




Layihanin naticalerinin emsali (tocriibi) hayata kegirilmasi hagqqinda moelumat (istehsalatda
totbiq (tetbigin aktini slave etmsoli); todris vo tohsilde (nasr olunmus elmi asarlar vo s. — tohsil
sistemina totbiqin aktini slava etmsoli); baglanmis xarici miiqavilsler ve ya beynalxalq layihaler
(kimle baglanib, miiqavilonin ve ya layihenin nomresi, adi, tarixi ve dayeri); dovlet
programlarinda (dovlet orqanmin adi, gerarin nomresi ve tarixi); ixtira tclin alnmig

patentlards (patentin némrasi, verilms tarixi, ixtiranin ad1); ve digarlarinds)

Tadqiq olunmus sistemlarde faza tarazliglarina ve araliq fazalarin termodinamik xassalarina aid
alde olunmus yeni naticalar bu sistemlarde mdvcud olan dayisan terkibli muxtslif fazalarin mag-
sadyonli sintezinin ve monokristallarinin yetisdiriimasi soraitlarinin secilmasinds istifada oluna
biler. Qeyd etmak lazimdir ki, bu fazalarin sksariyysti maqgnetik Ti fazalari kimi boyik praktiki
ahamiyyat kasb edir. Qurulmus faza diagramlari, askar edilmis bark mahlullarin kristallografik
parametrlari, hemginin binar ve Uglu fazalarin termodinamik xassaleri maddalerin fundamental
fiziki-kimyavi gostericilari kimi elektron-informasiya banklarina ve malumat sorgu kitablarina da-
xil edile biler.

1. Layihanin naticalarindan galacak tadqiqatlarda istifads perspektivlari

Noaticalorin istifadasi perspektivlari (fundamental, tatbiqi ve axtaris-innovasiya yonlii elmi-
toadqiqat layiha ve proqramlarinda; dovlst progqramlarinda; dovlet qurumlarinin sahs todqiqat
proqramlarinda; ixtira ve patent tliclin verilmis arizalords; beynslxalq layihalords; ve

digarlarindo)

Tadqiqatlar neticesinda Oyrenilon sistemler Uzre muayyan olunmus muxtalif terkibli fazalar
potensial magnit ve ananavi topoloji izolyator materiallaridir va onlar galecayin texnologiyasi
hesab edilan spintronika, kvant hesablama masinlari, asagi-guc elektronikasi ve optoelektroni-
ka kimi sahalar Ugun perspektivli baza materiallari hesab olunurlar.

SIFARISCI: ICRACI:
Elmin Inkisafi Fondu
Bas maslahatci Layiha rohbari

Quliyeva Miilayim Sahib qiz1

(imza)
“o 20 -ciil

Oruclu Elnur Nacaf oglu

(imza)
v 20 -ciil




AZORBAYCAN RESPUBLIKASININ PREZIDENTI YANINDA

ELMIN INKISAFI FONDU

MUQAVILOYO SLAVO

Azarbaycan Respublikasinin Prezidenti yaninda Elmin Inkisafi Fondunun

Goanc Alim va Tadqiqatcgilarin 5-ci qrant miisabiqasinin
(EIF-GAT-5-2020-3(37)) qalibi olmus

layihanin yerina yetirilmasi iizra

ALINMIS ELMiI MOHSUL HAQQINDA MOLUMAT
(Qaydalar iizra Olava 17)

Layihanin adi: Manqanin ve domir fasilasi elementlarinin miirakkab xalkogenidlari asasinda maqnit

xassali topoloji izalyator fazalarinin axtarisi va sintezi

Layiha rehbarinin soyadi, ad1 va atasinin adi: Oruclu Elnur Nacaf oglu

Qrantin mablagi: 35 000 manat

Layihanin némrasi: EIF-GAT-5-2020-3(37)-12/02/4-M-02

Miiqavilanin imzalanma tarixi: 11 iyun 2021-ci il

Qrant layihasinin yerina yetirilma miiddati: 12 ay

Layihanin icra miiddati (baslama va bitma tarixi): 01 iyul 2021-ci il - 01 iyul 2022-ci il

Diqgat! Biitiin malumatlar 12 6lgiilii Arial srifti ils, 1 intervalla doldurulmalidir

1. Elmi asarlar (say1)

Tamliq deracasi Capa
Ne gobul Capa
Dorc olunmus olunmus | gondarilmis
vaya
Elmi mahsulun novii capda
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1. | Monogqrafiyalar yoxdur
hamginin, xaricda ¢ap yoxdur
olunmus
2. | Magqaloaler 10 2

hamcinin xarici nasrlorda 6 2




3. | Konfrans materiallarinda
mogqalalor

O ctimladan, beynalxalq

1
konfras materiallarinda
4. | Moruzslarin tezislori 8
hamginin, beynalxalq
o 8
tadbirlerin toplusunda
5. | Digar (icmal, atlas, kataloq yoxdur

Vo s.)

2. Ixtira va patentlar (say1)

No | Elmi mahsulun novii Alinmis Verilmis Orizasi verilmis
1. Patent, patent almaq tigiin orize -
Ixtira -
3. Semaroaloasdirici toklif -

3. Elmi tadbirlards maruzalar (say1)

No | Tedbirin ad1 (seminar, deyirmi Tadbirin Mbaruzenin
masa, konfrans, qurultay, kateqoriyast novii  (plenar,
simpozium v? s.) (6lkadaxili, dovatli, sifahi, Say1
regional, divar)
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1. konfrans beynalxalq sifahi (online) 8
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Hesabatda asagidaki masalalar isiqlandirilmalidir:

1 | Layihenin hayata kegirilmasi {izra yerine yetirilmis islor, istifade olunmus tisul ve yanagmalar

Layihe 12 ay muddatinda, 4 marhalada yerina yetiriimisdir. Har bir marhala tzre yerina yetiriimis
elmi isler asagida qisa sakilda verilir:

1-ci marhala
istiqgamatli kristallasma yolu sintez edilmis bir sira terkiblerin seth RFA naticaleri esasinda
MnTe-Bi,Tes sisteminin BiyTes-Io zoengin sahasinds faza tarazliglari tedqiq olunaraq bu
hissanin faza diagrami yeniden qurulmusdur. DTA, toz RFA ve SEM-EDS metodlari ile SnTe-
MnTe-Bi,Tes sistemi kompleks tedqiq edilerak faza tarazliglarinin manzarasi muiayyan
edilmigdir. Tadqig olunan sistemin hacmi faza diagraminin barkfaza tarazliglari diaqrami, bir
sira politermik kasikleri va likvidus sathinin proyeksiyasi qurulmusdur. SnTe-MnTe-Bi,Tes
sisteminda MnBi,Tes-SnBi,Tes, MnBisTe;-SnBisTe; va MnBigTep-SnBigTeio kasiklari Uzro
muxtelif tarkibli nUmunalar sintez edilarok fiziki-kimyavi analizin ananavi metodlar ile tadqiq
olunmusdur. SnTe-MnTe-Bi;Te; sisteminin qurulmus faza diagramlarindan goéturdimus
koordinatlardan ve az sayda DTA naticelarindan istifade etmakla bir sira analitik ifadaler
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muayyan edilmis ve muxtslif fazalarin ilkin kristallagsma sahalarinin 3D tasviri alinmisdir. Bu
naticaler maqgnetik topoloji izolyator xasseli fazalarin sintezinin ve monokristallar halinda
alinma metodikalarin iglenmasi Ug¢un elmi asasdir ve layiha Uzre tadqigatlarin novbati
marhalalerinds istifads edilacekdir. MnBi,Tes,-SnBi,Te, kasiyi Uzra segilmis bir sira terkibler
Uzra istigamatli kristallasma metodu ile monokristallar yetisdiriimis ve numunalar fiziki
xassalarin Olgulmasi Ugun amakdasliq etdiyimiz xarici heamkarlara gondarilmisdir. Layihanin
ndvbati marhalarinda Uglu fazalarin termodinamik xassalarini 6yrenmak Ugln standart seraita
yaxin temperatur intervalinda manqan telluridlerinin parsial va integral termodinamik
funksiyalari hesablanmisdir.

2-ci marhaloa

Diferensial termiki analiz va rentgenfaza analiz metodlar ile SnTe-MnTe-Bi,Tesz sisteminin
SnBisTe,-MnBisTe; vo SnBigTe1o-MnBigTeio kasikleri tadqiq olunmus, her iki kasiyin faza
diagrami qurulmusdur.SnBisTe;-MnBisTe; ve SnBigTeio-MnBigTeo kasikleri Uzra sintez
olunmus bir sira araliq tarkiblarin polikristallik sintez edilmis, onlarin termiki ve kristallografik
xassaelari tadqiq olunmusdur.Brigman-Sctockberger Usulundan istifade etmakla har iki kasik
Uzra bir sira tarkiblarin monokristallik nimunaleri sintez edilmis, mikroskopdan istifade
etmakle xassalerin tadqgiqi Ugun berk mahlullarin muixtalif terkiblerine uygun galan
monokristallik sathler secilmisdir. Layihanin ndvbati marhalarinda Uglu fazalarin termodinamik
xassalarini dyrenmak Ugun 300-450 K temperatur intervalinda qatilig dovrelerinde EHQ
Olgmaleri aparmagla Sb,Tez birlesmasinin parsial va inteqral termodinamik funksiyalari
hesablanmigdir.

3-cu marhala

SnTe-MnTe-Sb,Te; Uglu sistemini tadqiq etmak magsadila qatiliq Ggbucagi daxilinde muxtalif
tarkibli polikristallik nimunaler sintez edilmis, nUmunalarin faza terkiblari rentgenfaza (RFA),
termiki xassaeleri isa differensial termiki analiz (DTA) Usulu ile tadqiq edilmisdir. DTA, RFA va
SEM naticalerinden istifade etmakle Uc¢llu sistemin bark faza tarazliglar diagrami ve likvidus
sothinin proyeksiyasi qurulmusdur. Sistemdsa mdvcud olan non ve monovariant tarazliglarin
tiplari ve koordinatlari muayyenlagdirilmisdir.  MnBi,Ses-Feln,Se, sisteminde faza
tarazliglarinin xarakterini muayyanlasdirmak uclin muxtalif terkibli polikristallik nimunaler
sintez olunmus, DTA va RFA kimi fiziki-kimyavi analiz metodlari ile tedqiq olunmusdur. EHQ
metodundan istifade etmakle SnTe-Sb,Te; sisteminde modvcud olan Sb,Tes; asasinda bark
mahlullarin standart seraite yaxin temperaturlarda inteqral termodinamik funksiyalari
hesablanmisdir. GeTe-Bi,Te; sisteminde faza tarazliglar tedqiq olunmus, sistemin faza
diagraminin yeni manzarasi alinmigdir.

4-cil marhala

MnBi,Ses-Feln,Se, sisteminda bir sira tarkibler Gzra iri monokristallik nimunalaer sintez
edilmisdir. EHQ Usulu ils standart seraits yaxin temperaturlarda GeTe-Bi,Tes-Te sisteminin
germanium-bismut telluridlerinin, SnTe-Sb,Tes-Te sistemininda qalay-stibium telluridlarinin ve
Mn-Sb-Te sisteminde amala gelan manqgan-stibium telluridlarinin termodinamik xassalari
tedqiq olunmusdur. nBi,—mGeBi,Te, homoloji sirasinin yeni numaysndasi GeBisTe, ilk dafs
olaraq muayyan edilmisdir. PbTe-Bi,Tes kvazibinar sisteminin T-x diaqgrami ve PbTe-Bi,Tes-
Sb,Te; kvazilgll sisteminin barkfaza tarazliglar diagrami, likvidus sathinin proyeksiyasi ve
faza diagraminin bir sira politermik kasiklari dyranilmisdir.

Layihanin hayata kegirilmasi {izra planda nazards tutulmus islarin yerina yetirilma daracasi (faizlo
giymatlondirmsali)

islor tam hacmda yerina yetirilmisdir -100%.




Hesabat dovriinds alinmis elmi naticalar (onlarin yenilik deracasi, elmi vo tacriibi shamiyyati, naticalarin
istifadasi va tatbigi miimkiin olan sahalar aydin sokilde gostarilmalidir)

Hesabat dovrunda asagidaki elmi naticelar alinmisdir:

v MnTe-Bi;Te; kvazibinar sisteminin Bi,Tez-le zangin sahsasinin faza diagrami ilk defe
olaraq qurulmusdur. Gosterilmisdir ki, sistemds adabiyyat melumatlarinda gostarilen
movcud MnBi;Tes;, MnBisTez, MnBigTeio birlesmalerinden basga homoloji siranin
MnBigTe1s, MnBiygTeis, MNBioTe g nUimayandaleri de amale galir.

v SnTe-MnTe-Bi,Te; sisteminin tam faza diaqgrami qurulmus, mixtslif fazalarin ilkin
kristallagsma sahalari, eloca do non- ve monovarinat tarazliglarin koordinatlari ve onlara
uygun temperaturlar muayyanlasdiriimisdir. Sistemin MnBi,Tes-SnBiTes, MnBisTes-
SnBisTe; va MnBigTe-SnBigTeig koesikleri Uzra fasilasiz berk mahlul siralar askar
edilmisdir. Bu kasiklarin har birinin T-x faza diagrami va bark mahlullarin kristal gefer
parametlari hesablanmisdir. SnTe-MnTe-Sb,Te; sisteminin 500°C-da barkfaza tarazliglari
diagrami va likvidus sathinin proyeksiyasi qurulmusdur. Bu sistemin likvidus sathi analtik
tonliklarle 3D modellesdirilmisdir.

v MnBi,;Ses-Feln,Se,; sisteminde faza tarazliglarinin xarakterini dyrenilmis, muayyan
edilmisdir ki, Ucglu birlegmalarin arime temperaturlarinin yliksek olmasi va selenin yuxari
temperaturlarda yuksak buxar tezyigine malik olmasi naticasinde araliq tarkibli xalitalarin
bircinsli nUmunaleri almaq olduqca c¢atindir. Bu sistem Uzre bir nece torkib Uzre iri
monokristallar yetisdirilmisdir.

v EHQ metodundan istifade etmakle standart seraite yaxin temperaturlarda SnTe-Sb,Tes
sisteminda amale galen Sb,Te; asasinda bark mahlullarin, Sb,Te; birlesmasinin, eleca do
Mn-Te sisteminde manqan telluridlerin, Mn-Sb-Te sisteminde manqgan-stibium telluridlarin
integral termodinamik funksiyalari - amalegalma Gibbs enerijisi, entalpiyasi ve entropiyasi
hesablanmigdir.

v Ge(Pb)Te-Bi,Te; sisteminde faza tarazliglari tadqgiq olunmus, sistemin adabiyyat
malumatlarindan faqli formada faza diagrami qurulmusdur. Beloe ki, naticalera gore ilk
sistemda tetradimitabanzer layli quruluslu imumilikde 6 birlesma amale galir: GesBi,Te,
GesBixTes, GeBiTes, GeBiTes, GeBisTe; va GeBigTep. nBi—mGeBi;Te, homoloji
sirasinin yeni numayandasi GeBizTe, bircins halda sintez ediloarak xarakterize edilmisdir.
PbTe-Bi;Tes sisteminda isa layli quruluslu 3 birlesma agkar edilmisgdir.

Layiha tizre elmi nasrlar (elmi jurnallarda maqalslor, monoqrafiyalar, icmallar, konfrans materiallarinda
moaqalalar, tezislar) (darc olunmus, ¢apa gabul olunmus ve ¢apa gondarilmislari ayriliqda qeyd etmakls,
uygun melumat - jurnalin adi, némrasi, cildi, sehifalari, nasriyyat, indeksi, 1mpact Factor, hommutialliflor
va s. bunun kimi malumatlar - ciddi sekilds daqiq olaraq gosterilmalidir) (suratlorini kagiz iizarinda va CD

saklinda alava etmali!)

1-3-cii marhalaler:

1. E.N. Orujlu, Z.S. Aliev, Y.I. Jafarov, E.l. Ahmadov, M.B.Babanly. Thermodynamic study of
the Manganese Tellurides by the Electromotive Force Method // Condensed Matter and
Interphases, - 2021. 23(2), - p. 273-281.

2. E.N. Orujlu, ANN. Mammadov, M.B. Babanly. 3D analytical modeling of crystallization
surfaces of the MnTe-SnTe-Sb,Te; system // Azerbaijan Chemical Journal, - 2021. Ne1, -
p. 94-100.

3. E. Orujlu, , Z. Aliev, M. Babanly. Thermodynamic study of Manganese antimony tellurides
/I 10th Rostocker International Conference: “Thermophysical Properties for Technical
Thermodynamics”, - Rostock, Germany, 9-10 september, - 2021, - p. 128.

4. E. Orujlu, A. Mammadov, V. Gasymov, M. Babanly. Experimental investigation and 3D
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analytical modelling of liquidus surfaces of the MnTe-SnTe-Sb(Bi),Te; systems // 10th
Rostocker International Conference: “Thermophysical Properties for Technical
Thermodynamics”, - Rostock, Germany, 9-10 september, - 2021, - p. 127.

5. A. Aghazade, A. Mammadov, M. Babanly. Study and modeling of the phase diagram of the
system Bi,Tes-SnTe-PbTe in the region of solid solutions based on SnTe, PbTe and
peritectic phases SnBi,Tes, PbBi;Te, // 10th Rostocker International Conference:
“Thermophysical Properties for Technical Thermodynamics”, - Rostock, Germany, 9-10
september, - 2021, - p. 75.

6. E.N. Orujlu, M.B. Babanly, Z.S. Aliev. Solid phase equilibria in the SnTe-MnTe-Sb(Bi).Tes
systems // 1st International symposium on recent advances in fundamental and applied
sciences (ISFAS-2021), Erzurum, Turkey, - 10-12 september, - 2021, - p. 112.

7. A.l. Aghazade, A.N. Mammadov, M.B. Babanly Thermodynamic calculation and modeling
of the phase diagram of the PbTe-Bi,Tes-Sh,Tes // 1st International congress on natural
sciences (ICNAS-2021), Erzurum, Turkey, - 10-12 september, - 2021, - p. 117.

8. .M. Gojayeva, A.l. Aghazade, M.B. Babanly. Reinvestigation of the phase equilibria in the
PbSe-Bi,Ses // 1st International congress on natural sciences (ICNAS-2021), Erzurum,
Turkey, - 10-12 september, - 2021, - p. 114.

9. E.J. Ahmadov, Z.S. Aliev, M.B. Babanly. New variable composition phases in Sb-Bi-Te-I
and Bi-Te-S-I systems // 1st International congress on natural sciences (ICNAS-2021),
Erzurum, Turkey, - 2021, 10-12 september, - 2021, - p. 116.

10.F.R.Aliyev, E.N.Orujlu, D.M.Babanly. Thermodynamic properties of the Sb,Te;z compound
/I Azerbaijan Chemical Journal, - 2021. 4, - p. 53-59.

11.E.N. Orujlu, S.B. izzatli, Y.l. Jafarov. Phase relations in the MnSb,Te4-MnBi,Te, system //
1st International congress on natural sciences (ICNAS-2021), Erzurum, Turkey, - 10-12
september, - 2021, - p. 109.

12.0rujlu E.N., Seidzade A.E., Mammadov A.N., Tagiev D.B., Babanly M.B. Determination of
the Boundaries of Solid Solutions in the MnTe-Sb,Te; and SnTe-Sb,Tes Systems // 11th
International Conference on Theory and Application of Soft Computing, Computing with
Words and Perceptions and Atrtificial Intelligence, 2022, - p. 513-521.

13.Elnur N.Orujlu, Ziya S.Aliev, Mahammad B.Babanly. The phase diagram of the MnTe—
SnTe-Sbh,Te; ternary system and synthesis of the iso- and aliovalent cation-substituted
solid solutions. Calphad, 2022. 76. - p.102398. (IF=2.017)

14.A.E.Seyidzade, A.A.Aghayeva, E.N.Orujlu, S.Z.Imamaliyeva. Thermodynamic properties
of solid solutions based on Sb,Te; in the SnTe-Sb,Te; system // Azerbaijan Chemical
Journal, 2022. 1, - p. 83-88.

15. Alakbarova, T. M., Meyer, H.-J., Orujlu, E. N., & Babanly, M. B. A refined phase diagram of
the GeTe-Bi,;Te; system // Condensed Matter and Interphases, 2022. 24(1), - p. 11-18.

4-cii marhala:

CGap olunmus asarlar:

16.T.M. Alakbarova, E.N. Orujlu, D.M. Babanly, S.Z. Imamaliyeva, M.B. Babanly. Solid-phase
equilibria in the GeBi,Tes-Bi,Tes-Te system and thermodynamic properties of compounds
of the GeTe-mBi,Tez homologous series // Physics and Chemistry of Solid State, 2022.
23(1), 25-33.

17.Aliyev, F.R., Orujlu, E.N., & Babanly, D.M. Synthesis and study of a new mixed-layered
compound GeBi3Te4 belonging to the nBi,—mGeBi,Te, homologous series // Bulletin of the
University of Karaganda — Chemistry, 2022. 105(1), 92-98.

18.1.M.Gojayeva, V.l.Babanly, A.l.Aghazade, E.N.Orujlu. Experimental reinvestigation of the
PbTe-Bi,Tes; pseudo-binary system. Azerbaijan Chemical Journal, 2022. 2, 47-53.

19.Seidzade, A.E., Orujlu, E.N., Babanly, D.M. et al. Solid-Phase Equilibria in the SnTe—
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Sb,Tes;—Te System and the Thermodynamic Properties of the Tin—Antimony Tellurides.
Russ. J. Inorg. Chem. 2022, 67, 683—690. (IF=1.312)

Capa gabul olunmus asarlar:
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Ixtira vo patentlor, somaralosdirici tokliflar

Hesabat ilinda layiha Uzrs ixtira ve patentlar, ssmaralasdirici tokliflar olmamisdir.

Layiho tizra ezamiyyatlar (ezamiyye bas tutmus teskilatin adi, gahar ve 6lks, ezamiyye tarixlari, hemginin
ezamiyya vaxti bas tutmus miizakirelar, goriislar, seminarlarda ¢ixislar ve s. deqiq gosterilmsalidir)

Layiha Uzre ezamiyyatlor nezards tutulmamisdir.

Layihs tizra elmi ekspedisiyalarda istirak (egor varsa)

Layihe Uzra elmi ekspedisiyalar nazerds tutulmamisdir.

Layiho tizra digar todbirlorda istirak

istirak edilmamisdir.

Layiha m&vzusu tizra elmi maruzalar (seminar, doyirmi masa, konfrans, qurultay, simpozium vo s.
¢ixaslar) (molumat tam sakildoe gostarilmalidir: a) meruzenin novii: plenar, devatli, sifahi ve ya divar
moaruzasi; b) tadbirin kateqoriyasi: 6lkedaxili, regional, beynoalxalq)

Layihe istirakgilari Rostock (Almaniya) ve Erzurum (Turkiya) saharlerinda kegirilan beynalxalq
konfranslarda onlayn istirak etmis va alinmis bir sira naticelari maruzs etmislor.
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Layiha tizra alde olunmus cihaz, avadanliq ve qurgular, mal ve materiallar, komplektlosdirma
moamulatlar:

Layiha Uzrs cihaz, avadanliq va qurgular, mal ve materiallar alinmamisdir.
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Yerli homkarlarla slagaloar

Layihanin yerine yetirilmasinde Azerbaycan Dovlet Neft ve Senaye Universiteti, Baki Dovlet
Universiteti vo AMEA-nin Fizika Institutu ile emakdasliq edilir. Bir sira nUmunalerin analizinds ve
maqalalarin tertibinde hamin muassisalardan olan heamkarlarla isguzar elmi slagsler aparilmisdir.

12

Xarici hamkarlarla alagalor

Layiha Uzra tadgigatlar Ispaniyanin Donostia Beynalxalq Fizika Markazi ils institutumuz arasinda
birge yaradiimis "Kvant Kompditingi ve Spintronika Ug¢in Qabaqcil Materiallar" beynalxalq
laboratoriyasi vasitasile xarici hemkarlarla six alagealer seraitinde yerina yetirilir. Eloca da layiha
dévriinde Almaniyanin Tibingen Universitetinin Qeyri-lizvi Kimya institutunun professoru H.-
Jurgen Meyer ile amakdasliq edilmis va maqals hazirlanaraq ¢apa gondarilmisdir.
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Layiha m&vzusu tizre kadr hazirlii (eger varsa)

Noazardas tutulmamisdir.

14

Sergilarda istirak (agar bas tutubsa)

istirak edilmamisdir.

15

Tacriibsartirmada istirak va tacriiba miibadilesi (egar bas tutubsa)

Layihanin yerina yetirilorkan bir sira yerli va xarici hamkarlarla tecribs mubadilesi apariimigdir.
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Layiha m&vzusu ile bagh elmi-kiitlavi nagrlar, kiitlovi informasiya vasitelarinds ¢ixislar, yeni yaradilmis
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internet sohifslori va s. (malumati tam gokilda gostorilmalidir)
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“or 20 -ciil




