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Hesabatda asagidaki mesalaler isiqlandirilmalidir:

Layihonin hoyata kegirilmasi tizrs cari riibds yerins yetirilmis elmi islar

Nozorda tutulan elmi-tadgiqatlarin 2-ci marhalasinin hayata kecirilmasi iiciin xammal kimi fenol, 4-
metiltsikloheksenkarbon tursusunun metil efiri, halledici kimi — benzol, heptan, heksan, toluol, izooktan
Qotiiriilmiisdiir.

Tsikloalkillagma prosesi iigiin gotiiriilmiis fenol istifadadon qabaq tokrar qovulub tomizlonmisdir. Fenol

45

tomizloandikdon sonra asagidak: fiziki-kimyavi xassalora malik olmusdur: Tq = 182°C; Tor = 43°C; Mo - 1.5403;
25

Pa = 1.0710; molekul kiitla 94.

4- Metiltsikloheksenkarbon tursusunun metil efiri (MTSHKTME) izoprenin akril tursusunun metil efiri
ila qarsiligh tasirindan - Dils-Alder reaksiyasi ilo alinmisdir va asagidak: fiziki-kimyavi xassalora malikdir: Tq =

20 20
197-198°C; "o =1.4620; P4 =0.9865; molekul kiitla 154.
Tsikloalkillosma  reaksiyalarimn  aparilmas: iiciin - KY-23  (modifikasiya 10/60 (I'OCT 20298)
katalizatorundan istifada olunmusdur.

Layihanin heayata kegirilmasi tizra planda nazards tutulmus islerin yerine yetirilms daracasi (cari riib
ticiin, faizls giymatlandirmali)

Layihanin hayata kecirilmasi iizra planda nazarda tutulmus biitiin islar yerina yetirilmisdir. (100%)
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Hesabat dovriinds alinmis elmi naticalar, onlarin yenilik doracesi

Ilk dafo fenolun 1-metiltsikloheksenkarbon tursusunun metil efiri ilo tsikloalkillasma reaksiyalart KV-23
katalizatoru istirakinda tadqiq olunmus, kinetik amillarin maqsadli mahsullarin ¢iximina va segiciliyina tasiri
arasdirlmigdir.  Miiayyon edilmisdir ki, tsikloalkillasmo reaksiyalarimin  tapilmis optimal = soraitlorinda
(temperatur 120 °C, vaxt 4 saat, ilkin komponentlorin 1:1 mol nisbatlari, katalizatorun migdart 10%) ¢ixim
Qotiiriilan fenola g6ra 73.6%, secicilik isa magsadli mahsula gora 93.3% olur.

Layihanin yerine yetirilmasi zaman istifads olunan iisul ve yanagsmalar

Tsikloalkillagma reaksiyalar
Fenolun 1-metiltsikloheksenkarbon tursusunun metil efiri ila tsikloalkillasma reaksiyalar: laboratoriya
saraitinda tichogazli kolbada asagidak: iisul ilo aparilmisdir: kolbaya hesablanms migdarda fenol va katalizator
(KY-23) doldurulub quzdirilir. Temperatur 40°C-ya catdiqda iizorine damla-damla efir alava olunur.
Komponentlor qarisig1 katalizator istirak: ila reaksiya zonasinda 80-140°C temperaturda, 2-6 saat miiddatinda
qarisdirilaraq isti halda (45°C-da) katalizatordan siiziiliib ayrilir va rektifikasiya olunur. Rektifikasiya
naticasinda avval fenol va efirlar, sonra isa asag: tazyiqda reaksiya maohsullar: govulub ayrilir.

Bundan avvalki hesabatda fenolun tsikloheksenkarbon tursusunun metil efiri ila tsikloalkillagma
reaksiyasindan bahs etmisdik. Bu reaksiyada alkillosdirici agent kimi tsikloheksenkarbon tursusunun metil
efirindon istifado olunmusdur. Bu bolmada fenol ila alkillosdirici agent kimi 4-metiltsikloheksenkarbon
tursusunun metil efirindon istifado olunmusdur. Alkillasdirici agentlarin kimyovi strukturlarma fikir versak

gorarik ki,
CH;
;Coocn_, ;cou(tm

Efir-1 Efir - 1

Efir-11-da 4 vaziyyatda metil qrupunun olmasi ilo 4 vaziyyatda olan karbon atomunun atrafinda elektron
sixligr daha coxdur, mahz bu sababdon Efir-1I-nin reaksiyaya girma qabiliyyati Efir-I-o nisbaton daha cox
olacaqdir. Biitiin bu deyilonlar, aparilan tsikloalkillasma reaksiyalarinin tacriibi gostaricilorinda da bir daha 6z
aoksini tapmisdir.

Aparilan tadgiqatlarin tacriibi naticalari ila tanis olaq.

Tsikloalkillagma reaksiyasimin tonliyi asagida verilir:

OH

COOCH, OH
+ HJCO QO
H,C

COOCH;,

1 Sayli sokilda fenolun 4-metiltsikloheksenkarbon tursusunun metil efiri ilo tsikloalkillasma
reaksiyalarinin naticalori verilir.

Reaksiyanin temperaturu 80-140°C, miiddati 2-6 saat hadlarinda, fenolun efira mol nisbatlari 1:0.5-don
1:2-dak, katalizatorun miqdar: 5-15% qiymatlarinda tadqiq olunmusdur.

Sokildon goriiniir ki, tsikloalkillasma reaksiyasimin temperaturunun 80-100°C qiymatlarinda magsadli
mohsulun ¢iximi 62.3-69.0%, segiciliyi isa 78.1-86.4% taskil edir. Reaksiya temperaturunun 120°C-dok
artirilmast ila efirin ¢iximi va segiciliyi da artir. Bu zaman maqsadli mahsulun ¢iximi gétiiriilon fenola gora
73.6%, seciciliyi isa moaqsadli mahsula gora 93.3% olur. Temperaturun sonraki artimlarinda ela bir miisbat
naticaya nail olmaq olmur: ¢ixim 64.7-68.1%-doak, secicilik isa 87.2-89.4%-dak asag: diisiir. Seciciliyin xeyli asag
diismasi alkilatda yan moahsullarin miqdarimin artmas: ila izah etmak olar. Codval 1-don da goriiniir ki,
temperaturun artmast ila alkilatda yan mohsullarin migdar1 6.7-7.7 g-dok, qali§in migdart isa 3.7-4.3 g-dok
artmis olur.




se 1004 P - /z
é 90“ /\ 1 --\-\-‘--h"‘-\-.
= 80 1 \
s
2 704 ]
g /7 \ 1
= 60 1
E ! (milddat- 4 saat; fenalzefir-11=1:1; kat. 10%) 1 (4= 1207C; Fomobefirf=1:1; ke~ 10%)
7 40
|3
g0 100 120 140 160 2 4 6
Temperatur, °C Miiddat, saat
s 100 1 .
g 90 ~ ] _‘\‘\4\‘
£ 80 1
5 70] ‘\ 2 1 -
g
w
% 60] T~ ]
E 50
g 0] (4= 12070 middat - 4saatskat.-10%) 1 { £ 120°C; mbddat - 4533t fenolzefir-11=1:1)
&3
05:1 1 2:1  3:1 0 5 10 s
Fenol : efir-11,mol/mol Katalizatorun migdari, %

Sakil 1. Fenolun 4-metiltsikloheksenkarbon tursusunun metil efiri ila KY-23 katalizatoru istirakinda
tsikloalkillasma reaksiyalarinin naticalari

Reaksiya miiddatinin magsadli mahsulun ¢iximina va segiciliyina tasiri arasdirilarkan maraql naticalar
alda edilmisdir. 1 Sayl sokildon gQoriiniir ki, reaksiyanin aparilma miiddatini 2 saat gotiirdiikda, magsadli
mahsulun ¢iximi 50.0%, secicilik isa 95.2% olur. Ciximin az olmasi, segiciliyin xeyli ¢ox olmasi, reaksiyanin bu
miiddati arzinda ilkin komponentlorin bir-biri ila kifayat gadar goriisa bilmamalaridir. Cadval 1-don do goriiniir
ki, bu miiddatda reaksiyadan qayidan fenolun (19.7 q ) va efirin (36.4 q ) migdarlar: coxdur. Sakildon goriiniir ki,
reaksiya miiddatini 4 saat gotiirdiikdo magsadli mohsulun ciximi 73.6%, seciciliyi isa 93.3% taskil edir. Ilkin
komponentlor garisigimin goriisma miiddatinin 5-6 saat artirmaqla ela bir samarali natico alda etmoak miimkiin
olmur. Bu zaman maqsadli mahsulun ¢iximi va segiciliyi asaga diisiir va miivafiq olaraq ¢ixim 63.4-71.3%,
secicilik isa 75.7-84.2% olur. Seciciliyin xeyli asagi diismasi alkilatda yan mohsullarin va gali§in miqdarinin
artmast ila izah olunur. Cadval 1-in gostaricilorina nazar yetirsak gorarik ki, bu saraitda alkilatda yan mohsullarin
miqdar1 12.5-16.1 q, qaliq isa 4.3-8.8 q olur.

4(4-Hidroksifenil)-4"-metiltsikloheksankarbon tursusunun metil efirinin ¢iximina va segiciliying tasir
edon asas amillardan biri da reaksiya iiciin gotiiriilon ilkin komponentlarin mol nisbatlaridir. Sakil 1-don goriiniir
ki, ilkin xammallar qarisiginda fenolun migdarimin 2 dafa artig gotiirmoklo magsadli mahsulun on yiiksok
crximina (77.3%) va segiciliying (95.5%) nail olmaq olur. Ancaq reaksiya iiciin fenolun miqdarimn artig
gotiiriilmasi iqtisadi baximdan samarali deyil; bu eyni zamanda texnoloji problemlor yaradrr, izafi gotiiriilon
fenolun xeyli hissasi geri qayidir. Sakildon goriiniir ki, fenolun efira 1:1-2 mol nisbatlarinda maqsadli mahsulun
ctximi 73.6%, seciciliyi isa 93.3% olur. llkin komponentlar qanisiginda efirin migdarinin 1.5 va 2 dafa artirmagla
maqgsadli mahsulun ¢iximi va segiciliyi xeyli asag diismiis olur. Cixim 54.4-65.6%, segicilik 64.1-75.7% olur. Bu
alkilatda yan mohsullarin — 2,4-di-; 2,6-di-; 2-mono- va 2,4,6-ii¢ avaz olunmus tsikloalkilfenollarin va qaliin
artmasi ila izah olunur. Cadval 1-don da goriiniir ki, bu zaman alinan yan maohsullarin (17.9-26.5 q ) va galiin
(7.8-13.5 q ) miqdarlar1 digar tacriibalorda alinan yan mahsullarin va qaliglarin miqdarlarindan xeyli coxdur.

Sokil 1 wa cadval 1-in gostoriciloring  digqat  yetirsok  gorarik ki,  4(4-hidroksifenil)-4'-
metiltsikloheksankarbon tursusunun metil efirinin alinmas: prosesinda katalizatorun miqdarimin gotiiriilon
fenola gora 10% gotiiriilmasi daha maqsada uySundur, ciinki bu saraitdo maqsadli mahsulun ¢iximi 73.6%
(gdtiiriilon fenola gora), seciciliyi isa 93.3% (maqsadli mahsula gora) tagkil edir. Katalizatorun miqdarint 5-7%
gotiirdiikda maqsadli mahsulun giximi 53.5-66.2%, 15% gotiirdiikda isa ¢ixim yiiksak olsa da (76.0%), secicilik
asagr (82.5%) olur. Seciciliyin asag: olmasi, katalizatorun komponentlar qarisigr ila goriisma sathinin artmasi
naticasinda arzuolunmaz mohsullarin alinmast ila izah olunur.

Belalikla, fenolun KY-23 kationit katalizatoru istirakinda 4-metiltsikloheksenkarbon tursusunun metil
efiri ila tsikloalkillasma reaksiyast iiciin samarali sarait tapinusdir: reaksiyanin temperaturu 120°C, miiddati 4
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saat, fenolun efiro mol nisbati 1:1, katalizatorun miqdar1 gotiiriilon fenola gora 10%. Bu soraitda 4(4-
hidroksifenil)-4 -metiltsikloheksankarbon tursusunun metil efirinin gotiiriilon fenola gora ¢iximi 73.6%,
segiciliyi magsadli mahsula gora 93.3% taskil edir.

Cadval 1 va 2-da fenolun KY-23 katalizatoru istirakinda 4-metiltsikloheksenkarbon tursusunun metil efiri
ila tsikloalkillasma reaksiyalarinin yekun va optimal saraitda marhalali material balanslar: verilmisdir.

Cadval 1
Fenolun 4-metiltsikloheksenkarbon tursusunun metil efiri ilo KY-23 katalizatorunun istirakinda
tsikloalkillagma reaksiyalarinin naticalari

| Gorllmisdir, Reaksivanm saraiti Almmsdrr, g MMeun o
Tacrub?nm q _ a— S cg1ﬁ1 lik,
Ne-st Fenol | Efir TT(J:IJ* ‘S;‘tt-' mfég;r’f% Q;‘;ﬁgfn Qagéf“ MM | YM | Qalig | Comi | Itk % e
1. 17 77 80 1 10 7.4 148 | 773 | 183 ] 35 | 1213 | 2.7 | 623 78.1
2. 47 77 100 1 10 5.0 144 | 85.6 [ 102 3.8 | 1200 | 3.1 | 9.0 86.4
3. 47 77 120 4 10 5.8 137 | 913 | 43 | 26 | 1207 | 33 | 7356 933
1 47 77 130 1 10 03 163 | 844 | 67 | 37 | 1204 | 36 | 681 804
5. 47 77 140 1 10 10.4 175 | 802 | 7.7 | 43 | 1201 | 30 | 647 872
6. 47 77 120 2 10 19.7 364 | 620 | 22 | L1 | 1214 | 26 | 500 952
7. 17 77 120 1 10 5.8 137 | 913 | 43 | 26 | 1207 | 33 | 736 933
8. 17 77 120 3 10 6.5 93 | 884 |125] 43 | 1210 | 3.0 | 713 842
0. 47 77 120 6 10 6.1 102 | 786 |161] 88 | 1108 | 42 | 634 757
10. 47 | 385 | 120 q 10 277 50 | 472 | 20| 05 | 833 | 22 | 713 935
1L 47 77 120 1 10 5.8 13.7 | 013 | 43 | 26 | 1207 | 33 | 736 933
12 47 | 1155 | 120 4 10 6.7 450 | 813 | 170 78 | 1587 | 3.8 | 656 757
13. 47 | 154 | 120 1 10 5.4 8.6 | 67.5 | 265 | 135 | 1075 | 3.5 | 544 64.1
14. 47 77 120 4 3 16.7 356 | 663 | 16 | 12 | 1214 | 26 | 535 95.6
15, 47 77 120 1 7 13.2 213 | 821 | 25| 18 | 1200 | 3.1 | 662 915
16. 47 77 120 1 10 5.8 137 | 913 | 43 | 26 | 1207 | 33 | 736 933
17, 47 77 120 1 15 2.7 35 | 942 [ 126] 74 | 1204 | 3.6 | 6.0 825

Qeyd: MM —maqgsadli mahsul, YM — yan mahsul

Cadval 2
Fenolun MTSHKTME ila tsikloalkillasma reaksiyasinin optimal saraitda
(t-120°C; - 4 saat) moarhalali material balans:

MORHOLOLORIN ADI Caki, q %
I. Tsikloalkillasma
Gotiiriilmiisdiir:

1. Fenol 47.0 36.7

2. MTSHKTME 77.0 59.8

3. Kat. (fenola gora, 10 %) 4.7 350
Comi: 128.7 100.0
Almmisdur:

1. Katalizat 127.8 99.3

2. Itki 0.9 0.7
Comi: 128.7 100.0
II. Siizma
Gotiiriilmiisdiir:

—Katalizat 127.8 100.0
Comi: 127.8 100.0
Almmusdur:

1. Alkilat 122.2 95.6

2. Katalizator 5.2 4.1

3. Itki 0.4 0.3
Comi: 127.8 100.0




II1. Rektifikasiya
Gotiiriillmiisdiir:

— Alkilat 122.2 100.0
Comi: 122.2 100.0
Almmsdur:

1. Qayidan fenol 8.8 7.2

2. Qayidan efir 13.7 11.2

3. Para-avazli fenol 91.3 74.7

4. Yan mohsullar 4.3 3.5

5. Qalg 2.6 2.1

6. Itki 1.5 1.2
Comi: 122.2 100.0

Alinmus efirin 1Q, 'H va 3C NMR spektral analizlori aparilnis va asaida onlarin naticalari verilir.
Sokil 2-da 4(4-hidroksifenil)-4'-metiltsikloheksankarbon tursusunun metil efirinin IQ-spektrinin inteqral
ayrilari verilir.
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Sakil 2. 4(4-Hidroksifenil)-4'-metiltsikloheksankarbon tursusunun metil efirinin [Q-spektri

Efirin IQ-spektrinda aks olunmus ayrilor asasinda asagida onun naticalari verilir.

Efirin struktur formulu:
O
&
Sy e
OCH,

H,C
3389 sm’'—= COH grupunun O-H rabitasinin valent ragsi;
3024, 3053 sm'— HC=C—qrupunun C—-H rabitasinin valent raqsi;
2862, 2940 sm™'— CHz va CHs qruplarimin C-H rabitasinin valent raqsi;
1703 sm'——-COO —qrupunun C=0 alaqasi;
1113, 1173 sm’'= COO- grupunun C-O alaqasi;
1016, 1040 sm'— COH qrupunun C-0O alagasi;
1207 sm™— fenolun —COH grupunun C-O alaqasi;
1346, 1372, 1441 sm™'— CHz2va CHs gqruplarimin C-H rabitasinin deformasiya raqsi;
1511 sm™'— benzol halgasi;
1602 sm™'— benzol halgasinin C=C alagasi;




828 sm'— para avaz olunmug benzol halgasi;
751 sm'— mono avaz olunmus benzol halgasi.

3 Sayl sokilda 4(4-hidroksifenil)-4"-metiltsikloheksankarbon tursusunun metil efirinin 'H NMR-
spektrinin inteqral ayrilari verilir.
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Sakil 3. 4(4-Hidroksifenil)-4'-metiltsikloheksankarbon tursusunun metil efirinin 'H NMR-spektri

Efirin 'TH NMR-spektrinin inteqral ayrilori asasinda asagidak: izahli naticalari vermak olar:

e 0=1.2 ppm CHs(e) singlet tsikloheksanin protonlar:
(b) 0=1.3 ppm CHs(c) singlet
0=1.41-1.46 ppm (d) tsikloheksanin protonlar
e 0=3.5-3.8 ppm (e) efirin CHs qrupunun protonu
@ 0= 6.0-6.4 ppm (a) hidroksil grupunun protonu
0= 6.7-7.3 ppm (b) aromatik halgonin protonlar
COOCH; (e)

4(4-Hidroksifenil)-4'-metiltsikloheksankarbon tursusunun metil efirinin ®C NMR spektri da ¢okilmisdir
va kimyavi qurulusunda mévcud olan karbon atomlarimin sayimin nazari karbon atomlarimin sayina uySunlugu
miiayyan edilmisdir.

Efirin 8C NMR-spektrinin naticalori 4 sayli sakilda verilir.
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Sokil 4. 4(4-Hidroksifenil)-4'-metiltsikloheksankarbon tursusunun metil efirinin >C NMR-spektri
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Belalikla, 4(4-hidroksifenil)-4 -metiltsikloheksankarbon tursusunun metil efirinin IQ, IH va BC NMR-
spektrlarinin inteqral ayrilorinin naticalori onun kimyavi strukturunun tam siibuta yetirildiyini gostarir.
4(4-Hidroksifenil)-4'-metiltsikloheksankarbon tursusunun metil efirinin fiziki-kimyavi xassalori va
element tarkibi 3 sayl cadvalda verilir.
Cadval 3
4(4-Hidroksifenil)-4'-metiltsikloheksankarbon tursusunun metil efirinin fiziki-kimyavi xassalori

Tqayn. Hesablamb, %

Struktur formulu 5 mm c.st., ng o A:;stl Tapilib, %

°C C H
H,C COOCH;

3
72.5 8.0
@@ 175-177 | 1.4990 | 1.0338 248 s -

OH

Layiho tizra elmi nagrlor (maqalsler, monoqrafiyalar, icmallar, konfrans materiallari, tezislor) (dorc
olunmus, ¢apa qobul olunmus ve ¢apa gondarilmislori ayriliqda qeyd etmoakls) (suratlarini slava etmali!)

Topladi§imiz adabiyyat manbalari asasinda “Cunmes aAKuAPeHoA06 U npuMeHeH e UX 6 PeaKusix

amuromemuruposanusa” (Pacyros U.K., Azamarues 3.3., I'acanosa I',J., Hazuesa M.B.) adli monoqraﬁya
dorc olunmusdur “Curimes 2[3(4)-memuryukrozexcer-3-UA-us0nponur]-4-memurperoros u

HeKomopvle 0c00eHHOCU peakuuti ayUAUposarus ux yicycxou kucaomou” adli magala SCOPUS
bazasina daxil olmus yiiksok indeksli "
xumuveckas mexroroeus”” jurnalimda gabul olunmug va 2022-ci ilda darci planlasdirilir.” Cunmes 2-
2udporcu-5(3-memuAUUKA0ZeKCUA)ayemo- u 0eH30PpeHoH06 6 NPUCYmMcmsuu HaAHO-KAMAAUMuLecKoll
cucmemut” adlr maqala “Mup negpmenpodyxmos” jurnalinin redaksiyasina hazirlamb gondoarilmisdir.

Mssecmust goicuiux yuedHolx sasederuit” cepuu " Xumus u

Ixtira v patentlar, samaralosdirici tokliflar

Aparilan tadqiqat islori asasinda alinmis naticalora “Tpul[4(memurosvie apupvl yuxrozexcan- u 4-
MEMUAUKA02EKCAHKAPOOHOLIX  KUCAom)-okcuderur]pochumor 6  kauecmee — mepmo- U
pomocmaduruzamopos x duservromy moniuey” (Ne 036896) adli Avrasiya patenti alinmisdir.

Layiho {izro ezamiyyatlor

Yoxdur

Layihs {izro elmi ekspedisiyalarda istirak

Istirak etmamisik

Layihs tizra digar tadbirlards istirak

Istirak etmamisik

10

Layiha movzusu {izrs elmi maruzalar (seminarlar, konfranslar, deyirmi masalar ve s. ¢ixislar)

Layiha movzusu iizra  “Hoeble kamarumudeckue cCUcmemol OASl npouecca UukKAOAAKUAUPOSAHUS PeHoAd
aMuUA0SLIMU APupamu yukrozexcerkapborosvx kucrom” (Hazuesa M.B., I'etidapau I.3., Pacyros Y.K.) adli
tezis V. Umiimrusiya elmi konfrans «Axmyaivivie npoOiemvl meopuu u MpaKkmuxy 2emepoeHHbLX
Kamausamopos u  adcopbenmos», Meanoso, «Cepebpsnnviii Ilrec» materiallarinin  toplusunda  darc
olunmusdur; “Lukroarkurdenurpochumor — uHzUOUMOPbL MEPMOOKUCACHUS K OUSEALHOMY MONAUGY”
(Pacyaos Y.K., Carmanosa Y.K., Axmedoexosa C.D., Hazuesa M.B.) adli tezis Cooprux mesucos doxaados XII
Poccuiickoit kKorgeperyuu «Axmyarvroe npodremvl Hepmexumuu», 2. I'posnviil, 5-9 oxmaopsa, 2021 topluda
darc olunub.

“The Acylation Reactions of Cycloalkylphenols with Acetic Acid” adli tezis Moldovada “Ecological and
Environmental Chemistry”Beynalxalg konfransinmin toplusunda darc olunmast iiciin gondarilmisdir, konfransin
2022-ci ilin mart ayinda kegirilmasi nazarda tutulur.




11 Layiho tizro alde olunmus cihaz, avadanliq ve qurgular, mal vo materiallar
Holalik heg bir cihaz, avadanliq va qurgular, mal va materiallar alda olunmay:b.
12 Yerli homkarlarla olagalor
Olmayib
13 Xarici hamkarlarla alagalor
Olmayib
14 Layihoe movzusu tizro kadr hazirlig:
Olmayib
15 Sorgilorde istirak
Sargilarda istirak etmamisik
16 Toacriibsartirmada istirak ve tacriiba miibadilasi
Tacriibaartirmada istirak etmoamisik va tacriiba miibadilasinda olmamigig.
17 Layiha mévzusu ils bagl elmi-kiitlavi nasrlar, kiitlavi informasiya vasitalarinds ¢ixislar, yeni

yaradilmis internet sahifelari va s.

Layiha movzusu ila bagli adabiyyat monbalari arasdirilib, toplanilib, tangidi analiz olunmusdur.

Layiha rohbarinin imzas1 Nagiyeva Mehriban Vidadi q1z1

Tarix 10.01.2022




