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Diqgat! Biitiin malumatlar 12 6l¢iilii Arial srifti ils, 1 intervalla doldurulmalidir

Layihoanin naticalarinin amali (tacriibi) hayata kecirilmasi

Layihonin asas amoli (tacriibi) neticelori, bu naticelorin melum analoglar ilo miiqayiseli

xarakteristikasi

Malum oldugu kimi, hazirda xasteliklerin sayi getdikca artir va onlar Ugin daha effektiv
mualice telab olunur. Bu zaman bu xestaliklarin mualicasi Ugun istifade olunan bir gox
darman vasitaleri bir sira yan tesirlare malikdir ki, bu da fayda ile birlikde insan organizmina
manfi tasir godsterir. Bununla elagadar olaraq, yeni derman preparatlarinin minimal yan
tosirlarli vo xastslikloarin maksimal derecade effektivli mualicasi Ugun bir ¢ox tadqigatlar
aparilir. Belslikla, tebii ve sintetik polimerler asasinda hidrogellerin alinmasi ve onlara
derman preparatlarinin immobilizasiyasi va lazimi organlara c¢atdirimasi tibb ve
farmakologiya sahasinde muasir elmda ¢ox aktualdir.

ilk defe olaraq L-tiroksin hormonu tabii ve tabii-sintetik terkibli polimerlere immobilize




olunmus, quruluglari  fiziki Usullarla  xarakterize edilmis va onlarin bioloji feallig
Azarbaycan Tibb Universitetinde yoxlaniimisdir. Galecaekde tibbds, biokimyada va
biotexnologiyada istifade olunmasi gozlanilir. Bizim sintez etdiyimiz L-tiroksin/polimer
kompleksleri sicanlarda sinaqdan kegcirilmisdir. Preparatin ilkin variantinda (polimersiz)
heyvanlarda zsherlonma muigahidsa edilmisdir. Lakin polimerlare immobiliza olunmus
preparatin istifadesi zamani uzun muddat arzinds heg bir toksiklik misahide olunmamisdir.
Yuxarida gosterilan 1Q spektrlari sintez etdiyimiz nUmunalarin strukturunu tesdiq etmisdir.

Layihenin naticelerinin amsali (tacriibi) hayata kegirilmasi haqqinda malumat (istehsalatda
totbiq (tetbigin aktini slava etmoli); todris vo tohsilde (nasr olunmus elmi asarlar vo s. — tohsil
sistemina tetbiqin aktini slava etmsoli); baglanmis xarici miiqavilalar ve ya beynalxalq layihalar
(kimle baglanib, miiqavilonin ve ya layihenin nomresi, adi, tarixi ve dayeri); dovlst
programlarinda (dovlet orqaninin adi, gerarin nomrasi va tarixi); ixtira {lglin alinmis

patentlards (patentin nomrasi, verilms tarixi, ixtiranin ad1); ve digarlarinds)

1. Layihanin naticalarindan galacak tadqiqatlarda istifads perspektivlari

Neoticalarin istifadesi perspektivleri (fundamental, tatbiqi ve axtarig-innovasiya yonlii elmi-
tedqiqat layiha ve proqramlarinda; dovlet proqramlarinda; dovlst qurumlarinin sahs tedqiqat
programlarinda; ixtira ve patent tliclin verilmis arizalords; beynslxalq layihalords; ve

digarlarindo)

Tadgiqat isinde ilk dafe olaraq L-tiroksin hormonu immobilize olunmus tebii ve sintetik
polimerlarin bioloji faalligi Azsrbaycan Tibb Universitetinde yoxlaniimigdir. istifade olunan
polimerlar muxtelif seraitde metilyodid ve benzilxloridle kvaternize olunmusdur. Hamginin
xitozanin poli-4-vinilpiridin , poli-N-vinilpirrolidon ve onlarin monomerlari ile (4-vinilpiridin, N-
vinilpirrolidon) calaq sopolimerlari alinmisdir. Sintez edilmis L-tiroksin/polimer komplekslari
sicanlarda sinagdan kegirilmis,ve uzun muiddat arzinde heg¢ bir toksiklik musahida
edilmamisdir.

Layihanin naticaleri kimya, biologiya, tibb (xtsusile endokrinologiya ve farmakologiya) va diger
sahalorde tetbiq oluna biler. Eyni zamanda bu naticelor ham darman preparatlarinin
hazirlanmasinda, heam de@ mdvzuya yaxin olan taedqiqat islerinda faydali ola biler.
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qalxanabanzar vazin miialicesinds uzunmiiddatli terapevtik tatbiqi

Layiha rehbarinin soyadi, ad1 ve atasinin adi: Cabiyeva Sara Oli qiz1
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Layihanin némrasi: EIF-GAT-5-2020-3(37)-12/04/4-M-04

Miiqavilanin imzalanma tarixi: 11 iyun 2021-ci il

Qrant layihasinin yerina yetirilma miiddati: 12 ay

Layihanin icra miiddati (baslama va bitma tarixi): 01 iyul 2021-ci il - 01 iyul 2022-ci il

Diqgat! Biitiin malumatlar 12 6lgiilti Arial srifti ils, 1 intervalla doldurulmalidir

1. Elmi asarlar (say1)

Tamliq daracasi Capa
" gobul Capa
Dorc olunmus olunmug |~ gondorilmis
voya
Elmi mahsulun novii capda
olan
1. | Monogqrafiyalar
hamginin, xaricdes ¢ap
olunmus
2. | Maqalalor 3 ;

hamginin xarici nasrlarda




3. | Konfrans materiallarinda
moagqalaler

O climladan, beynalxalq
konfras materiallarinda

4. | Moruzolorin tezislori

hamginin, beynalxalq
tadbirlerin toplusunda

5. | Digar (icmal, atlas, kataloq

Vo s.)

2. lxtira va patentlar (say1)

Noe  Elmi mahsulun novii Alinmis Verilmis Orizasi verilmis
1. Patent, patent almaq tigiin orize
Ixtira
3. Semarolasdirici toklif

3. Elmi tadbirlards maruzalar (say1)

(imza)

(imza)

No | Tedbirin ad1 (seminar, deyirmi Tadbirin Moaruzeanin Say1
masa, konfrans, qurultay, kateqoriyast novii  (plenar,
simpozium v? s.) (6lkadaxili, dovatli, sifahi,

regional, divar)
beynolxalq)

1.

2.

3.
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AZORBAYCAN RESPUBLIKASININ PREZIDENTI YANINDA
ELMIN INKISAFI FONDU

Azarbaycan Respublikasinin Prezidenti yaninda Elmin Inkisafi Fondunun
Goanc Alim va Tadqiqatcgilarin 5-ci qrant miisabiqasinin
(EIF-GAT-5-2020-3(37)) qalibi olmus

layihanin yerina yetirilmasi iizra
YEKUN ELMI-TEXNIKI HESABAT

Layihonin adi: Xitozan ve onun modifikantlar1 asasinda nano6l¢iilii dasiyicilarin sintezi va onlarin
qalxanabanzar vazin miialicesinds uzunmiiddatli terapevtik tatbiqi

Layiha rohbarinin soyadi, adi ve atasinin adi: Cobiyeva Sara 9li q1z1

Qrantin mablagi: 30 000 manat

Layihanin nomrasi: EIF-GAT-5-2020-3(37)-12/04/4-M-04

Miiqavilonin imzalanma tarixi: 11 iyun 2021-ci il

Qrant layihasinin yerins yetirilmoa miiddati: 12 ay

Layihonin icra miiddati (baslama va bitma tarixi): 01 iyul 2021-ci il — 01 iyul 2022-ci il

Diqgat! Biitiin malumatlar 12 ol¢tilii Arial srifti ils, 1 intervalla doldurulmalidir

Diggat! Uygun malumat olmadig1 toqdirde miivatiq bolmas bos buraxilir

Hesabatda asagidaki masalalor isiglandirilmalidir:

1 | Layihonin hoayata kegirilmasi {izro yerina yetirilmis islor, istifade olunmus {isul ve yanasmalar

Xitozanin muxtelif mduhitlerde kvaternizasiyasi aparilmis, poli-4-vinilpiridin  ve  poli-N-
vinilpirrolidonla calaq sopolimerlari alinmis ve onlarin quruluslari muxtelif fiziki Usullarla
oyranilmisdir.

1) Neytral, turs va galavi muhitlarde xitozanin kvaternizasiyasi
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Sakil 2. Neytral mihitde xitozanin metilyodid ile kvaternizasiyasi
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Sakil 3. Turg muhitde xitozanin metilyodid ile kvaternizasiyasi
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~Qakil 4. Qalavi muhitds xitozanin metilyodid ile kvaternizasiyasi
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Sakil 5. Turs muhitds xitozanin benzilxlorid ile kvaternizasiyasi

XZ-in va kvaternize edilmis mahsulunun sath morfologiyasi SEM Usulu ile 6yrenilmisdir
(sokil 6). XZ-nin sath goruntisu lifli struktura malikdir.




Sakil 6 Xitozanin SEM goriuntiusu.

SEM sakillerine baxsaq XZ ve kvaternize olunmus XZ-nin qurulusunda farg musahida
olunur. Bele ki, sathda bas veran struktur dayisikliyi aydin goérinur (sakil 7).

INeKTPOHHOe u3obpaxenue 1

Sakil 7. Kvaternize olunmus xitozan.

Alinmis niimunalerin IQ spektrlorinin naticaloerine asasen, kvaternizasiya prosesinin biitiin dérd
halda ugurla aparilagini ehtimal etmak olar. Bels ki, Xitozan FTIR spektrinda gostarildiyi kimi
(sokil. 1), 1593,42 sm™-de giicli xarakterik pik xitozanin N-H rabitesinin siirlismasinden
gaynaglanir ve 1652,02 ve 2965,15 sm™—da gliclii xarakterik piklor C=0 va C-H siirlismalarina
aiddir. 3500-3300 sm™, 1650-1500 sm™ va 1390-1000 sm™ tezliyi ile udma zolaglari N-H va C-N
alagalerinin siiriismasini gdstarir. 1320-1387 sm™ sahasinda miisahids olunan orta intensivliyinde
genis udulma zoladi rabitslarin valent titrayisin gdsterir. Assosiasiya olunmus amingrupu udma
zolaglar 3360-318-sm™ sahesine uygundur. 1650-1500 sm™ sahslerinde udulma zolaglari
amingruplarinin deformasiya strismasini gostarir.
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Kvaterniza edilmis niimunalerin iQ-spektrlerinden aydindir ki, 1593,42 sm™-de xitozan Uciin
uygun olan pik, 1404,68 sm™ turs mihitde ve 1417,73 sm™; 1558,57 sm™ -1507,16 sm™ neytral
mihitds misahide olunur (Sekil. 2-5). 8dabiyyat melumatiarina gére, -NHi-grupun valent
siirismasi 3000 sm™ sahasinda genis intensiv zolaq seklinde 6z{inii gdstarir. Lakin bu zolagq C-N

valent surigmasinin zolagini Ustalayae bilar.
Novbati marhaleda xitozanin poli-4-vinilpiridin ve poli-N-vinilpirrolidonla, elece da xitozanin 4-
vinilpiridin va N-vinilpirrolidonla calag sopolimerlosmasi hayata kegiriimis va alinmis calaq

sopolimerlarinin quruluglari oyranilmisdir.
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Sakil 8. Xitozanin poli-4-vinilpiridinla calaq sopolimeri

Yuxaridaki FTiR-spektre asasen, 1644,04 sm™, 1555.31 sm™, 1416,58 sm™, 1254.40 sm™,
hamginin 1222,98 sm™-de absorbsiya zolaglarinin yaranmasi xitozanin poli-4-vinilpiridin ila
sopolimerlagsmasi prosesinin ugurlu oldugunu gostarir.
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Sakil 9 . Xitozanin poli-N-vinilpirrolidonla calaq sopolimeri

9-cu sokilde 1463,04 sm™ ve, 1292.99 sm™ udma zolaglai C-N-rabitenin titrayisini gdsterir,
1578.70 sm™ - pirrolidon tsiklinde C=O-rabitasini gdstarir.
Tikilma prosesinin gelin sath qurulusuna tasirini 6yranmak magsadi ile xitozanin ve 10% metilen-
bis-akrilamid ile tikilmis calaq sopolimer nimunasinin SEM mikrogoruntulari tedqiq edilmisdir.
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Olda olunmus mikrogdruntular asagidaki sekilde gosterilmisdir.

Sakil 10. Xitozan (A) va calag-Xitozan-Polivinilpirrolidon-so-poli-4-vinilpiridin-10% metilen-bis-
akrilamidin (B) SEM mikro goruntuleri
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Sakil 11. Xitozanin N-vinilpirrolidonla va 4-vinilpiridinle calaq sopolimeri
Xitozani N-vinilpirrolidonla ve 4-vinilpiridinle radikal sopolimerlesdirma usulu ile tebii-sintetik
torkibli calaq sopolimeri alinmis ve FTiR-spektr tisulu ile onlarin quruluslari tedqiq edilmisdir.
ilk defe olaraq lic muhitde kvaternize olunmus xitozana ve sintez olunmus xitozan calaq poli-4-
vinilpiridin, xitozan calaq poli-N-vinilpirrolidon ve xitozan calaq monomerlarle (N-vinilpirrolidon va
4-vinilpiridin) polimerlerine qalxanabsnzer vezi hormonu L-tiroksin ylklenmisdir. Onlarin Q-
spektrlori 12-17 sokillorda gostarilmigdir.




MponyckaHue

70

40

20

Mponyckanue

il

383532
373960

2891,76
2803 58
2353,02
2219 41

1152,78

328322
101537

341618

1541,23

1403,56

3500 3000 2500 2000 1500 1000
Bonxoeoe uncno (cm-1)

Sokil 12. Neytral miihitde kvaternize olunmus xitozana yiiklonmis L-tiroksinin iQ-spekri
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Sokil 13. Qolovi miihitde kvaternize olunmus xitozana yiiklonmis L-tiroksinin iQ-spektri
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Sokil 14. Turs mihitde kvaternize olunmus xitozana yiiklonmis L-tiroksinin iQ-spektri
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Sokil 15. Xitozanin poli-4-vinilpiridinle calaq sopolimerine yiklonmis L-tiroksinin iQ-spektri
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Sokil 16. Xitozanin poli-N-vinilpirrolidonla calaq sopolimerina yiiklonmis L-tiroksinin iQ-spektri

60

55

50

=
3803,10
3744 20
364775
2836,90

342224
327672
2999,00

3166,98

45

2884 71
1336,60

40

1010,97

MponyckaHue
1044 .66

1411,77

.u
]
1596,63 ——4£37 33

1566,73

3500 3000 2500 2000 1500 1000 500
Bonxosoe wicno (cm-1)

Sokil 17. Xitozanin monomerlorle calaq sopolimerina yiiklonmis L-tiroksinin iQ-spektri

Layihanin hayata kegirilmasi {izro planda nazards tutulmus islarin yerine yetirilma daracasi (faizle
giymatlandirmsali)

80%

Hesabat dovriinds alinmis elmi naticalar (onlarin yenilik deracasi, elmi vo tacriibi shamiyyati, naticalarin
istifadasi v tatbigi miimkiin olan sahalor aydin sokilde gostarilmalidir)

Yenilik derocesi:ilk defe olaraq L-tiroksin hormonu tebii ve tabii-sintetik terkibli polimerlere
immobilize olunmus, quruluglari fiziki Gsullarla xarakteriza edilmis va onlarin bioloji fealligr Tibb
Universitetinde yoxlaniimisdir. Galacekds tibbdsa, biokimyada ve biotexnologiyada istifada
olunmasi gozlanilir.

Malum oldugu kimi, hazirda xasteliklarin sayi getdikce artir va onlar Ggln daha effektiv mualice
taleb olunur. Bu zaman bu xastaliklerin mualicasi Ggun istifade olunan bir gox derman vasitaleri
bir sira yan tasirlara malikdir ki, bu da fayda ila birlikde insan organizmina manfi tasir gostarir.
Bununla slagadar olarag, yeni derman preparatlarinin minimal yan tasirlori va xeastaliklorin
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maksimal derarcada effektivli mualicesi Ggun bir gox tadqigatlar aparilir. Belalikla, tebii va sintetik
polimerlar asasinda hidrogellerin alinmasi ve onlara derman preparatlarinin immobilizasiyasi ve
lazimi orqanlara c¢atdiriimasi tibb ve farmakologiya sahasinde muasir elmds ¢ox aktualdir. Bizim
sintez etdiyimiz L-tiroksin/polimer komplekslari sicanlarda sinagdan kegirilmisdir. Preparatin ilkin
variantinda (polimersiz) heyvanlarda zsherlonma musahide edilmisdir. Lakin polimerlera
immobiliza olunmus preparatin istifadesi zamani uzun muddat arzinds heg bir toksiklik musahide
olunmamigdir. Yuxarida gostarilan 1Q spektrlori sintez etdiyimiz nimunalarin strukturunu tasdiq
etmisdir.

1. C.M.Seyidova, N.T.Sixverdiyeva, H.F.Aslanova, A.R.Rocabli, A.F.isazads, M.X.Hoasonova,
N.A.Zeynalov, U.©0.Mammodova, S.O.Cobiyeva. Tobii polimer xitozan esasinda biokompozit
materialinin alinmasi va tadqiqi// Genc tadqiqat¢1 jurnali. 2021.N2. 81-85.

2. Sefersliyeva S. L-Tiroksin Immobilize Olunmus Xitozanin Toksikliyinin Tedqiqi Ve Preparat-
Polimer Qarsiligh Tesirinin Tebiati // Azarbaycan Ali Texniki Maktabinin Xebarlari jurnali, 2022,
volume 12, Iss.1. p. 53-61. VOLUME 12 ISSUE 012021 CIiLD12 BURAXILIS 01 2021

3. S.EF.Safaraliyeva, A.F.Hummetov, Sh.Z.Tapdiqov, S.S.Fatullayeva, M.Raucci, D.B.Tagiyev,

4 N.A.Zeynalov. Immobilization Of Levothyroxine In Quaternized N,N-Dietyl N-Methyl Chitosan
Hydrogel And Chemical Nature Of The Interaction // Azerbaijan Chemical Journal, 2022, Nel, p. 6-
12. https://akj.az/uploads/content/SafaraliyvevaS.pdf / doi.org/10.32737/0005-2531-2022-1-6-12
4. Sofaraliyeva S. L-Tiroksin-Na-Un Xitozanin N-Vinilpirrolidon Vo 4-Vinilpiridin Ilo Calaq
Sopolimeri Vo N-Metil N-Benzil Toramoli Ph-A Hassas Hidrogeli Ila Sorbsiyas1 // Sumqayit Dovlet
Universiteti ElImi Xabarlar, Tebiat ve texniki elmlar bolmasi, 2022 (capa gondarilib)
5 Ixtira vo patentlor, somaralosdirici tokliflor
6 Layiho {lizra ezamiyyatlar (ezamiyye bas tutmus teskilatin adi, gahar ve 6lks, ezamiyye tarixlari, hemginin
ezamiyys vaxti bas tutmus miizakirelar, goriislar, seminarlarda cixiglar ve s. deqiq gosterilmslidir)
7  Layiho tizrs elmi ekspedisiyalarda istirak (egor varsa)
8 Layiho tizro digor todbirlordo istirak
(burada doldurmalz)
Layihos movzusu {izrs elmi maruzaler (seminar, doyirmi masa, konfrans, qurultay, simpozium v s.
9  ¢oaslar) (malumat tam sokilde gostarilmalidir: a) maruzenin novii: plenar, dovatli, sifahi ve ya divar
moaruzasi; b) tedbirin kateqoriyasi: 6lkedaxili, regional, beynoalxalq)
(burada doldurmalz)
10 Layiha tizra alds olunmus cihaz, avadanliq ve qurgular, mal vo materiallar, komplektlosdirma
moamulatlari
11 | Yerli homkarlarla alagalor
12 | Xarici hamkarlarla alagaler
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13 Layiho m&vzusu tizre kadr hazirhig: (eger varsa)

Layihanin mdvzusuna uygun olaraq isci Safaraliyeva Samirs falsafa doktorlugu hazirlig tizre elmi
todqiqat islorini davam etdirir.

14 Sorgilordo istirak (egor bas tutubsa)

15 Toacriibeartirmada istirak ve tacriibe miibadilasi (agor bas tutubsa)

16 Layiha movzusu ils bagh elmi-kiitlavi nasrler, kiitlovi informasiya vasitelerinda ¢ixiglar, yeni yaradilmis
internet sohifolori va s. (malumati tam gokilde gostorilmalidir)
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Elmin inkisafi Fondu
Bas maslohatci Layiha rahbari

uliyeva Miilayim Sahib qiz1
Quliyev Y e Cabiyeva Sara Oli quz1
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