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Layihoanin naticalarinin amali (tacriibi) hayata kecirilmasi

Layihonin asas emali (tocriibi) naticelori, bu naticelorin melum analoqglar ilo miiqayisali

xarakteristikasi

“Ferak” vo “Serva” firmalarinin istehsali olan p-merkaptoetanol — HSCH,CH,OH vo sisteamin —
HSCH,CH,NHj; sintezds slavs tamizloma aparilmadan istifads edilmisdir. Sintez edilmis komplekslarin
vo ligandlarm 1Q-spektrlori “Thetmoscientific, Nicoletis 10” vo “Bruker IFS-113V” spektrmetrlarindo
vazelin suspenziyasinda, fiilorlu yagda ve KBr-da hab soklindo (200 — 500,400 — 4000 sm™ spektr
diapazonunda) ¢okilmisdir. Komplekslarin su, su-spirt mohlullarinda elektrik kegiriciliklori “KEL-1M2”
markali konduktometrdo 25°C-do 6lgiilmiigdiir. Termiki davamlhiliq vo cevrilmolor “NETZSCH”
firmasmnin “STA 449F3 Yupiter” markali derivatografinda dogigods 10°C qizdirilma siirati ilo todqiq
edilmigdir. Sintez edilmis komplekslorin element analizi “CHNSOE Carlo ERBA” markali analizatorda
aparilmigdir.




[Pd3(SCH,CH,0H)4(NH3).Cl,] 2H,0O (1) kompleksin sintezi. 0,60 g (3,39 mmol) PdCl, duzu 25 ml
NH4OH mohlulunda kip gapali kolbada 50-60°C-do miintozom qarisdirilaraq holl edilir vo gismon
reduksiya olunmus metallik palladiumdan tomizlomak ii¢iin kagiz siizgacdon siiziiliir. Siiziilmiis hazir
isti (40°C) mohlulun (zorine gotlrllmiis stexiometrik nisbotdon 10% artiq miqdarda 1,16 q (14,92
mmol) ligand - B-merkaptoetanol olavs edilir. Reaksiya qarisigi (pH=8,7) gapali kolbada 60 — 70°C-do 3
saat middatindo qizdirilir.  Alinmis ttind-¢ohrayi rongli mohluldan homin rongds kompleks birlosma
ayrilir. Tam ¢dkmo prosesi 2 sutka orzinds 6°C-do davam edir. Cokiintii stiziiliir, soyuq su, spirt vo efirlo
yuyulur. Ayrilan madds avvalca otaq soraitinds, sonra vakuumda CaCl, (zarindo daimi ¢akiya godor
qurudulur. Cixim — 1,20 g (46%).

C3H3084N2C|206Pd3 formulu UgUn

Tapilib: Pd — 41,88; S—16,90; N —3,72; Cl-9,44; C—-12,69; H—4,07.

Hesablanib: Pd —41,53; S — 16,68; N — 3,64; Cl — 9,22; C — 12,50; H — 3, 90.

Madds isti suda va spirtds yaxs1 hall olur.
[Pd3(SCH,CH,;NH,),(SCH,CH,0H),(NH3),Cl;] (1) kompleksinn sintezi. Moalum dsulla alinmis
ucndvali [Pd3(SCH,CH,;NH,)4]Cl,H20O kompleks birlosmadan 0,36 g (0,51 mmol) goétiriliar vo 15 ml
isti NH,OH mohlulunda qarisdirilaraq suspenziya hazirlanir. Reaksiya qarisigi 45-50°C-do 30 dogige
qarigdirildigda suspenziya hall olur vo saffaf mohlul alinir. Reaksiya garisigiin tizarina 10 ml suda
hall olmus 0,12 q (1,52 mmol) B-merkaptoetanol — HSCH,CH,OH slava edilir vo naticads agiq-gohrayi
rongli ¢okiintii smale golir. Reaksiyanin gedisi (pH=9,1) 50°C-do 1,5 saat arzinds davam edir. Cokmo
prosesi tam basa c¢atdiqdan sonra madds suzullrok mohluldan ayrilir,avvalca soyuq su, sonra spirt vo
efirlo yuyulur. Ayrilan kompleks birlosmo vakuumda CaCl, lzarindo sabit ¢okiya godar qurudulur.
Cwxam — 0,30 q (81%).

CgH2sN4S4Cl,0,Pd3 formulu U(}Uﬂ

Tapilib: Pd — 43,84; S —17,73; N-7,85; Cl-9,91; C—-13,27; H—-4,01.

Hesablanib: Pd — 43,69; S —17,57; N - 7,66; Cl —9,70; C — 13,15; H — 3,83.

Madds isti suda vo spirtdo yaxs1 hall olur.
[Pd3(SCH,CH,;NH,)2(SCH,CH,0OH),Cl,] (111) kompleksin sintezi. Kompleks Il-don 0,21 g (0,29
mmol) bagh kolbaya kegirilir vo zarin 10 ml su vo 15 ml 15%-li KOH moahlulu slavo edilorok 2 saat
orzinds 50°C-do miintozom garisdirilir. Noricodo reaksiya qarisigiim  agiq-gohrayi rongi tiind sar1 rongo
kecir (pH=9), sonra soffaf mohlul siiziilorok su hamaminda 50°C-ds az hacmo godor buxarlandirilir.
Almmus siropsakilli kitlo 50 ml xloroform va 20 ml petroleyn efiri qarisiginda islonildikdon sonra
holledicinin artiq miqdar1 vakuumda qovulur, bu zaman mohluldan ag¢ig-sar1 rongli madds ¢Okir.
Cokilnta stzuldr, soyuq spirt va efirlo yuyulur. Ayrilan madds vakuumda CacCl, lizarinds sabit ¢okiya
godar qurudulur. Cixim — 0,18 (91%).

C8H22N482C|202Pd3 formulu U(;Uﬂ

Tapilib: Pd —45,69; S —18,51; N-4,19; CI-10,88; C—17,96; H — 3,26.

Hesablanib: Pd — 45,82; S — 18,43; N-4,01; Cl — 10,70; C — 13,79; H — 3,15. Madds suda va

spirtds yaxs1 hall olur.

(burada doldurmali)

Layihonin naticolorinin amsali (tacriibi) hayata kecirilmasi haqqinda malumat (istehsalatda
totbiq (tetbigin aktini slave etmsoli); todris vo tohsilde (nasr olunmus elmi asarlar vo s. — tohsil
sistemina totbiqin aktini alava etmoali); baglanmis xarici miigavilalar vo ya beynalxalq layihalor
(kimle baglanib, miiqavilonin ve ya layihenin nomresi, adi, tarixi ve dayeri); dovlet
proqramlarinda (dovlet orqanmin adi, qgorarin nomresi ve tarixi); ixtira iglin alinmis

patentlards (patentin ndmrasi, verilms tarixi, ixtiranin adi); ve digarlerinda)




(burada doldurmali)
olmayib

1. Layihanin naticalarindan galacok tadqiqatlarda istifads perspektivlari

Noticalarin istifadesi perspektivleri (fundamental, totbiqi ve axtarig-innovasiya yonlii elmi-
todqiqat layiha ve proqramlarinda; dovlet proqramlarinda; dovlst qurumlarinin sahs tedqiqat
programlarinda; ixtira ve patent ticlin verilmis arizalords; beynslxalq layihalords; ve

digarlorindo)

(burada doldurmali)

1. Muasir fiziki-kimyoavi Usullardan istifado edorok kikuird-oksigen, kukurd-azot donor torkibli
ligandlarla qarisiq vo eyniligandli yeni sintez edilmis komplekslorin iisniivoli olduglar1 siibut
edilmisdir. Kompleks I-do  dord odod B-merkaptoetanol kikird atomu ilo palladiumla korpu
vaziyystindo monodentatli koordinasiya edir, II-do iso [-merkaptoetanolun vo sisteaminin
monodentatli koordinasiyasi naticasinds qarisigligandli koordinasion birlagsma omala galir.

2. Kompleks Ill-do  B-merkaptoetanol kiikird atomu ilo monodentatli, sisteamin iso biisiizvli
metalhelat tsikli omolo gatirararok qarisiqligandli vo qarisiq koordinasiyali kompleks birlogmalor
amoaloa gatirirlor.

3. Ikincili immun ¢atismazligi olan heyvanlarin orqanizminoe kompleks immunokorrektir tosiri hagqinda

olds edilon naticalari Onkologiyada Radyoloji miialicads vo kimyaterapiya, kimi, kompleks istifado

etmok imkani agir.
2(S)[Pd,(SCH,CH,NH, ), |cl, -5H,0

natico ¢ixarilmisdir
Ikincili immun ¢atismazligi olan heyvanlarda kompleksin immun cavabina tasirinin dyronilmasi izra

eksperimentds oldo edilmisdir.

4, kompleksdo immunoaktiv effektin olmasi barods birmonali
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a
4. | Moruzalarin
tezislari
hamginin,
beynalxalq
todbirlarin
toplusunda
5. | Digor (icmal,
atlas, kataloq
Vo s.)
2. Ixtira va patentlar (say1)
No  Elmi moahsulun novii Alinmus Verilmis Orizosi verilmis
1. Patent, patent almaq tiglin orizo
2. Ixtira
3. Semoralasdirici toklif
3. Elmi tadbirlards maruzalar (say1)

No ' Tadbirin ad1 (seminar, doyirmi Todbirin Maruzenin Say1
masa, konfrans, qurultay, kateqoriyast novii  (plenar,
simpozium va s.) (6lkadaxili, dovatli, sifahi,

regional, divar)
beynolxalq)
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Hesabatda asagidaki mesalalar isiqlandirilmalidir:

1 | Layihenin hayata kecirilmasi iizra yerins yetirilmis islar, istifade olunmus tisul ve yanasmalar

Layihonin hoyata kegirilmosindo muasir fiziki-kimyavi iisullardan istifado edorok kiikiird-oksigen,
kikurd-azot donor torkibli ligandlarla qarisiq vo eyniligandli yeni sintez edilmis komplekslorin tigniivoli
olduglar1 stibut edilmisdir. Coxntivali Klaster tipli Cr, Mo, Fe, Cu va s. metallarin komplekslori mihim
texniki ohomiyyat kasb edirlor . Bu mogsadlo ligand kimi polifunksional Gzvi molekullardan istifado
edilmosi daha effektli olub vo mogsadouygun hesab edilir . Tibbi praktikada shomiyyot kosb etmasi
baximindan palladiumun (1) geyri-klaster tipli coxntivali komplekslori daha boyilik maraq dogurur .

Amin tursusu qaliqlarinin yan zoncirloring aid ziilal molekulunun funksional qruplari arasinda
kimyacilarin vo biokimyacilarin xiisusi diqqgsti uzun muddst sulfhidril (tiol-SH) sistein va disulfid (s-s)
sistin qruplart torafindon calb edilmisdir. Bu maraq bir torafdon bu qruplarin yiiksok kimyavi reaksiya
gabiliyyati ils izah olunur, digar torafdan isa bu diggst bir sira fermentlarin, hormonlarin va bir ¢ox fizioloji
proseslorin normal axmasina nazarat edon digor bioloji aktiv maddslorin spesifik funksiyalari ti¢iin HS - va
S-S-qruplarin yiiksok shomiyyati ilo sortlonir.

Olagoalondirici birlosmalorin  bioloji foalligi vo onlarin canli orqanizmdoki rolu metallarin

1




ligandlarla-metabolitlorlo vo ya dorman maddslarlo slagalondirma birlogsmalarinin sintezi vo Gyranilmasi
moagsadi ilo mixtalif todgiqatlar aparilmis, xastaliyin vo ya muialiconin muxtalif marhalalarini taglid edan
reaksiyalarin istiraki ilo molekulyar saviyyado komplekslorin terapevtik tosir mexanizmini daqiglosdirmak
ucln; ilkin maddslorin vo onlarin komplekslorinin bioloji foalligini miiqayisa etmok Ugiin istifads
edilmisdir.

Layihads Palladium polinuklear komplekslari (I1) sintez edilorok sistamin CG-merkaptoetilamin
torkibinin S - S pargalanma mohsulu ils tadqiq edilmisdir:

#(8)[Pd,(SCH,CH,NH, ), (NH, ), |CI, 4(S)[Pd,(SCH,CH,NH,),]Cl,-H,0

u(S)[Pd(SCH,CH,NH, ), ]Cl, -5H,0

Bioloji todqiqatlar aparilmis vo palladium (11) komplekslorinin bioloji foalligina tosir edon bazi
amillor miiayyon edilmigdir.

Sicanlarda 654,1 bir doza sobab olan kaskin radiasiya xastaliyi ils, radiasiyadan sonra 30-m glinda
tocrlibali qrupdaki heyvanlarin sag qalmasi forgli idi.

Bioloji tadgiqatlarin naticalori Palladium (11) komplekslorinin misbat effektindan xobor verir,

:u(S)[PdZ(SCHZCHZNHZ)Z(NH3)2]C|2’ lu(S)[PdS(SCHZCHZ NH2)4]C|2 ' HZO
(S)[Pd,(SCH,CH,NH, ), ]cl, -5H,0

kaskin radiasiya xastaliyi va periferik qanin voziyystino dénmoz zoharli tasirlorin olmamasi halinda.
Cadval 1. Siialanmadan ovval Palladium (1) komplekslarini almis heyvanlarin voziyyati hagqinda

Vo

moalumatlar

blood Survival rate

Radiation | Single dose On the On the
Connection dose | administration | 3rd day 30th day 3rd | 30th
WBC |RBC. | WBC | RBC. day | day
control. mercamine.) 654,1 17 mr/xr 1,0+1,1 | 8,1+0,2 | 5,840,1 | 6,3+0,2 | 100% | 33%
#(S)[Pd, (SCH,CH,NH, ),(NH, ), ]C1, | 654,1 17 mr/xr 2,240,3 | 4,3+0,1 | 6,140,2 | 6,8+0,2 | 100% | 41,3%.
#(S)[Pd,(SCH,CH,NH, ),]cl, - H,0 | 654,1 17 mr/kr 2,440,5 | 34+0,3 | 5,6+0,2 | 5,3+0,1 | 91% | 50,4%.
#(S)[Pd,(SCH,CH,NH, ), ]Cl, -5H,0 | 654,1 17 mr/kr 1,340,2 | 3,120,2 | 3,30,1 | 3,740,3 | 78% | 58%.

Radiozal xususiyyatlora malik /‘(S)[PdZ(SCH2CH2NH2)Z(NH3)2]C|2 ,
#(3)[Pd,(SCH,CH,NH, ), JCI, - H,0 4(S)[Pdg(SCH,CH,NH, ), |cl, -5H,0 complekslor
elektrolit tipli komplekslors aiddir. Hom do kompleksin iki Palladium atomunu ehtiva etdiyi vo

H (S)[PdZ (SCH ZCH 2NH, )2 (NH3 )2 ]C|2 kompleksin sag qalmasi 41,3% toskil etdiyi ganunauygunluq
IU(S)[Pd3(SCH2CH2 NH2)4]C|2 ‘H,0 kompleksi (g Palladium atomunu

ehtiva edir vo tiikonmo qabiliyysti 50.4% toskil edir. #(8)[Pds(SCH,CH,NH, ), CI, -5H,0
kompleksin tarkibins alt1 Palladium atomu daxil edilirsa, bu kompleksin sag qalmasi1 58% toskil edir. Bu,

miisahidos edilmisdir.

2




cox giiman ki, siialanma zamani bdyiik miqdarda X-ray siialarin1 udan kompleksin molekulyar ¢akisinin
artmast ilo baghdir. Eyni zamanda, radiotezlik xiisusiyyatine ayri-ayriliqda xarici vo daxili sahalar deyil,
bitévlukds kompleks malikdir. Platin komplekslori (IT) oxsar bioloji xiisusiyyatlora malik deyildir. Daha
cox ehtimal ki, Markazi atomun tabisti bioloji faaliyystds do miihiim rol oynayir.

/U(S)[Pde (SCH2CH2 NH, )8 ]CI2 +9H,0 kompleksin immunotrop aktivliyi siganin orqanizminin

hemagglutinasiya reaksiyasinda qumoral cavab saviyyasi Vo yavas harokot hassasliq reaksiyasinda (RGZT)
hliceyra immun cavab doracasi ilo miayyan edilmigdir. Orta immun ¢atismazligi olan normal si¢anlarda, ya
da siklofosfanin tatbiqi va ya radiasiya sabab olur.

Cadval 2. ”(S)[Pdfs(SCHzCHzNHz)s]Clz -5H,0 kompleksin hamaqglutininlorin saviyyasine, HRT
indeksins Vo radiasiya siganlarinda mikrometrlarlo eritrositlorin sayina tosiri

Irradiation Iler\cgﬂi?ztci)cl): 2+ 5mg /kg
iati s)[Pd, (SCH,CH,NH,),]cl, -5H,0 :
Intact z(rxr)?}(::itll)on + HS )P (5CH, N 2kl oo 1omg per day 15 min. after
/kg per day 15 minutes after irradiation irradiation
Number of hemagglutinins
6,710,3 5,240,3
4,9403 6,4+0,2
0,
100% 73.1% 95,5% 77,6%
11,642,9 RGZT Index
6,6+2,1 14,9+2,6 13,9429
100% 56,9% 128,4% 119,8%
6 2a1 7 The number of red blood cells with micronuclei thousand cells 7,242,2
1 i 1
10,0+4,3 7,1+1,9

Bioloji koordinasiya kimyasi, metallarin istirak etdiyi metabolik proseslorin siiurlu sokildo
tonzimlonmasinin  miimkiinlilyliniin agilmasi, bu metallarin orqanizmdo ionlarinin konsentrasiyasini
tonzimloyon, alverisli nogliyyat formasini yaradan vo s. hakimlorin maragina sobob oldu.

Bioloji aktiv maddalara qoyulan an vacib talablardon biri metal torkibli dorman birlogmalarinin suda
va lipidlarda hoall olunmasidir. Bu, kemoterapi ii¢iin ¢ox vacibdir, ¢linki solubility, digar amillorlo yanasi,
aktiv maddonin hiiceyro membranlar1 vasitasilo noglina tosir gostorir. Bu da mixtalif hliceyra substratlar
Vo reseptorlarla qarsiliqlt olagodo eksterritorial organlar vasitssilo organizmdon bioloji foal maddalarin
cixarilmasini asanlagsdirmagq ti¢lin vacibdir.

Qiymatli metallar asasinda alinmis alagalondirma birlosmalari artritlorin qizil birlasmalari ilo
mualicosi Uglin yeni dorman sinfi - xrizoterapiya, Platin - platinoterapiyanin kompleks birlogmalori
torafindon badxassali sislorin bozi formalarinin mialicasi, Palladium - palladioterapiya va s. birlogsmolorlo
radiasiya siialanmasindan orqanizmlorin qorunmasi demakdir.

Qeyri-klaster tipli coxntivali palladiumun (1) komplekslorinin alinmasinda kigik molekul kiitlasine
malik olan kikurd-oksigen va kikird-azot torkibli ligandlardan istifads edilmosi daha magsads uygundur.
Bu tip palladium komplekslarinin yiiksak bioloji faalliq gostarma ehtimali daha boyiikdiir.
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Kikdird-oksigen,kikird-azot torkibli {izvi molekullara ligand kimi bdyiik maraq onlarin bioloji
sistemlara maxsus funksional qruplara malik olmasi ilo baghdir. Digor torofdon palladium duzlrinin bu tip
ligandlarla moagsadyonlli sintez apararaq muixtalif tipli, davamli koordinasion sferali komplekslarinin
alimmas1 miimkiindiir.

Torkibindo kulkurd-oksigen, kikird-azot donor atomlari olan ligandlar kimi tadqigat isindo
miuvafiq olaraq f-merkaptoetanol — HSCH,CH,OH va sisteamin — HS— CH,CH,NH,; istifado edilmisdir.
Universal tosiro malik olan bu potensial bidentat ligandlar muxtslif metallarla elmin vo texnikanin bozi
problemlarini hall etmak gabiliyystine malik, davamli, suda yaxs1 hall olan komplekslor omoalos gatirirlor .
Digoar torafdon torkibinds kikird, oksigen vo azot donor atomlar1 saxlayan ligandlarin vo onlarin bir ¢ox
toromoalarinin d-elementlori ilo bioloji-foal komplekslor amolo gatirmalari hagqinda molumatlar boazi
odobiyyatlarda yer almisdir .

Palladiumun (11) geyd olunan ligandlarla geyri-klaster tipli tcnivali kompleks birlosmolori alinmus,
onlarin torkibi, ligandlarin koordinasiya iisullar1 va bazi parametrlori muasir fiziki-kimyavi Gsullarla tadqiq
edilmisdir.

TOCRUBI HiSSO:

“Ferak” vo “Serva” firmalarinin istehsali olan -merkaptoetanol — HSCH,CH,OH va sisteamin —
HSCH,CH,NHj; sintezds slavs tomizloms aparilmadan istifads edilmisdir. Sintez edilmis komplekslorin va
ligandlarm 1Q-spektrlori “Thetmoscientific, Nicoletis 10” vo “Bruker IFS-113V” spektrmetrlorinds vazelin
suspenziyasinda, fiilorlu yagda vo KBr-da hab soklindo (200 — 500,400 — 4000 sm™ spektr diapazonunda)
¢okilmigdir. Komplekslorin su, su-spirt mohlullarinda elektrik kegiriciliklori “KEL-1M2” markali
konduktometrds 25°C-do 6lgiilmiisdiir. Termiki davamliliq ve gevrilmaslor “NETZSCH” firmasmim “STA
449F3 Yupiter” markali derivatografinda dogigeds 10°C qizdirilma siirati ilo todqiq edilmisdir. Sintez
edilmis komplekslorin element analizi “CHNSOE Carlo ERBA” markali analizatorda aparilmigdir.
[Pd3(SCH,CH,0H)4(NHj3).Cl;] 2H,0 (1) kompleksin sintezi. 0,60 g (3,39 mmol) PdCl, duzu 25 ml
NH;OH mohlulunda kip qapali kolbada 50-60°C-do miintozom qansdirilaraq holl edilir vo gismon
reduksiya olunmus metallik palladiumdan tomizlomak ii¢iin kagiz siizgacdon siiziiliir. Siiziilmiis hazir isti
(40°C) mohlulun Uzorino gotiiriilmiis stexiometrik nisbotdon 10% artiq miqdarda 1,16 q (14,92 mmol)
ligand - B-merkaptoetanol olavo edilir. Reaksiya qarisigi (pH=8,7) qapali kolbada 60 — 70°C-do 3 saat
muddotinde  qizdirilir.  Alinmis tiind-¢ohrayi rongli mahluldan hoamin rongdo kompleks birlosma ayrilir.
Tam ¢okmeo prosesi 2 sutka orzinds 6°C-do davam edir. Cokiintii siiziiliir, soyuq su, spirt va efirls yuyulur.
Ayrilan madds avvalco otaq soraitinds, sonra vakuumda CaCl, izarinds daimi ¢okiya gadar qurudulur.
Cixim — 1,20 q (46%).

C3H3084N2C|206Pd3 formulu UQUI’]

Tapilib: Pd — 41,88; S—16,90; N -3,72; Cl-9,44; C—-12,69; H—4,07.

Hesablanib: Pd —41,53; S —16,68; N — 3,64; Cl —9,22; C—-12,50; H — 3, 90.

Madds isti suda va spirtds yaxs1 hall olur.

[Pd3(SCH,CH,NH,)2(SCH,CH,0H),(NH3).Cl;]  (11) kompleksinn  sintezi. Molum isulla alinmig
ucnivali [Pd3(SCH2CH2NH,)4]Cl2H,O kompleks birlosmoadon 0,36 g (0,51 mmol) gotiralir ve 15 ml isti
NH4OH mohlulunda qarisdirilaraq suspenziya hazirlanir. Reaksiya qarigigi 45-50°C-do 30 dogige
qanigdirildiqgda suspenziya hall olur vo soffaf mohlul alinir. Reaksiya qarigiginin tizorina 10 ml suda hall
olmus 0,12 q (1,52 mmol) B-merkaptoetanol — HSCH,CH,OH slava edilir vo naticoda agig-¢ohrayi rongli
cokiintii smalo  golir. Reaksiyamin gedisi (pH=9,1) 50°C-do 1,5 saat orzindo davam edir. Cékmao prosesi
tam basa catdigdan sonra maddo suzllUrok mohluldan ayrilir,ovvalca soyuq su, sonra spirt vo efirlo
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yuyulur. Ayrilan kompleks birlosma vakuumda CaCl, tizarinds sabit ¢okiys godor qurudulur. Cixim — 0,30
q (81%).

C8H28N4S4C|202Pd3 formulu ugun

Tapilib: Pd — 43,84; S—-17,73; N-7,85; Cl-9,91; C - 13,27; H-4,01.

Hesablanib: Pd — 43,69; S — 17,57; N - 7,66; Cl — 9,70; C — 13,15; H — 3,83.

Madds isti suda va spirtds yaxs1 hall olur.

[Pd3(SCH,CH,NH,)2(SCH,CH,0H),Cl;] (111) kompleksin sintezi. Kompleks Il-dan 0,21 g (0,29 mmol)
bagli kolbaya kegirilir vo Uzarin 10 ml su va 15 ml 15%-li KOH moahlulu slava edilarok 2 saat arzinds
50°C-do miintozom qarisdirilir. Noricado reaksiya qarisigmi  agiq-Gohrayi rongi tiind sar1 ronge kegir
(pH=9), sonra soffaf mohlul siizillorok su hamaminda 50°C-do az hacmo godor buxarlandirilir. Alinmus
siropsakilli kitlo 50 ml xloroform vo 20 ml petroleyn efiri qarisiginda islonildikdon sonra halledicinin
artiq miqdar1 vakuumda qovulur, bu zaman mohluldan agig-sar1 rongli madds ¢okir. Cokuntd suzalir,
soyuq spirt vo efirlo yuyulur. Ayrilan madds vakuumda CaCl, zarinds sabit ¢okiys goadar qurudulur.
Cixim — 0,18 (91%).

C8H22N482C|202Pd3 formulu U(;Uﬂ

Tapilib: Pd — 45,69; S —18,51; N-4,19; CIl-10,88; C—17,96; H — 3,26.

Hesablanib: Pd —45,82; S — 18,43; N-4,01; Cl — 10,70; C — 13,79; H — 3,15. Madds suda va spirtda

yaxst hall olur.
NOTICOLOIRIN TOHLILI:

-merkaptoetanol vo sisteamin yumsaq osaslar olub torkibinde — OH va — NH; grupu ilo yanasi
guclu reaksiya qabiliyystino malik polyar —HS qrupda saxlayirlar. Sulfohidril qrupu giiclii reaksiya
gabiliyystino malik olduguna gors tiol >S funksional qrupundan kaskin forglonir. Ona gors do torkibinds
sulfohidril qrupu olan ligandlarin palladiumla omolo gatirdiklori garisiq vo eyniligandli komplekslorin
forgli torkib, qurulus, davamliliga vo digar xassalora malik olmasini ehtimal etmok olar.

Sintezin gedisi zamani gotiiriilon nisbatlor, muhit, holledicilor, temperatur vo digor faktorlar
optimaldir. Yiiksok ¢iximla tomiz saf kompleks birlogsmolor [Pd3(SCH,CH,0H)4(NH3),Cl;]2H,0 (1),
[Pd3(SCH,CH2NH3)2(SCH,CH20H)2(NH3).Clp] (1) vo  [Pd3(SCH2CH2NH2)2(SCH,CH,0H),Cl;] (111)
yalniz qeyd olunan soraito ciddi nozarst edildikds alinir.

Komplekslarin qurulusu hagqinda tam naticalari alds etmok iigiin ligandlarin vo yeni sintez edilmis
kompleks birlosmalorin  1Q-spektrlori ¢okilib mugayisali 6yranilorok tohlil edilmisdir. Hor iki ligandda —
B-merkaptoetanol vo sisteamine moxsus olan — SH funksional qrup iQ-spektrdo 2568 vo 2562 sm™
miivafiq udulma zolaqlart ilo xarakterizo olunurlar. Bu udulma zolaglari odobiyyat materiallari ilo do
eynilik toskil edirlor Vo biitiin sintez edilmis I-111 komplekslorin 1Q-spektrlarinds HS-grupunun maxsus
udulma zolagi qeydo alinmamigdir. Bu iso birmonali —HS qrupunun deprotonlasaraq morkoazi atomla
vpa-s valent rabitosi yaratmasini gostorir. Kompleksin — I 200-400 sm™ udulma zonasinda 1Q spektrindo

288, 294 vo 330 sm™ udulma zolaglari qeydo almmisdir. Birinci iki udulma zolag ngr_s korpu
vaziyyatinds olan Pd-S valent rabitosino aid edildiyi halda, diger 330 sm™ giiclii udulma zolag iso

ter.
Pd-Cl

kompleks 1l1-in iQ spektrinde gismon siiriisorok deqiq ifado olunmus 284, 286, 290 vo 292 sm™ udulma
zolaglarindan birinci ikisi miivafiq olaraq palladiumla Pd-S korpl voziyystindo rabito yaradan -
merkaptoetanol, digar ikisi iso sisteamin Pd—S valent rabitalorine aid edilmisdir. IQS-do geyds alinan digor

terminal v valent rabitosino aid edilmisdir [9]. Yuxarida gqeydo alinan udulma zolaglarina yaxin va

ter.

pac Valent rabitasino aid edilmisdir.

¢ixintisiz 328 sm™ udulma zolag iso terminal v
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Kompleks 1l-in goalovi mihitdo islonmosi zamani ammonyak molekulu koordinasion sferadan
sisteaminin amin qrupu tarafindon sixigdirihib ¢ixarilir va naticads tUgniivali metalhelat kompleks 111 amalo
golir. Helatomalagalmo naticasinds kompleksdaxili elektron sixliglarmin atomlar arasinda barabar
paylanmas1 bas verir vo neticodo kompleksin 1Q-spektrinds udulma zolaqlar1 ¢ox aydin ifade olunur. Ug
odod Pd-S rabitesine uygun gismen asagi zonaya siiriismis 262, 276 vo 293 sm™ udulma zolaqlari
kompleksdaxili gabarma vo ya ¢Okmo yoni onun yasti miistovi qurulusunun pozilmasini gostorir.
Palladium-kuikird korpu rabitosinin ii¢c udulma zolag: ilo ifade olunmasi kikird atomunun piramidal
qurulusa malik olmasii1 gostorir ki, o da komplekso “kreslo” konfiqurasiyas: verir. ©dadbiyyat
monbalorindon molumdur ki, korpu voziyystinde Me-S valent rabitosinin ti¢ udulma zolag: ilo ifads

olunmas1 kompleksin qos konfiqurasiyaya malik olmasini gostorir. \Pd < o >Pd <

Kompleks 1, 1l-in IQ spektrindo 2400-3700 sm™ udulma zonasinda miirokkob vo qarisiq udulma
zolaglariin miisahido edilmasi bu komplekslordo OH---Cl vo ya NH,---Cl tipli hidrogen rabitalorinin
olmasini siibut edir. Digar torofdon ligandlarin ham OH-, ham do NH,-qruplarina moxsus udulma zolaqlari
komplekslarin 1QS-do dagiq ifade olunmamisdir. Ddobiyyatlarda bels hallara tez-tez rast golinir .

Kompleks I (I1)-in iQ-spektrinds miisahido olunan yiiksak intensivlikli d.ry 1582 (1586), vpa.n 410
(418) udulma zolaglar1 ¢ox ehtimal ki, N—H deformasiya rabitasino vo Pd—N valent rabitasins aiddir. Qeyd
olunan udulma zolaqlarini oks etdiran ifadslor adobiyyatlarda 6z oksini tapmigdir .

Kompleks Ill-do sisteamin bidentath Ninasiya edorok Kkorpl voziyystindo  beslizvli
tipli metalhelat tsiklinin omalo golmasi <

Pd<S>Pd

S
naticoesindo Pd-N terminal voziyyotdo valent rabitosinin 1Q-spektrdo kompleks 1 va 1I-don fargli olaraq iki
371 vo 382 sm™ udulma zolag ilo xarakterizs olunur .

Komplekslarin I-111 iQ-spektrlorinde NH---Cl vo H,0---Cl arasinda mévcud olan hidrogen rabitolori
komplekslarin qurulusunu stabillagdirir va bu da sulu mahlullarda komplekslords qurulus dayisikliklarinin
bas vermomasina sabab olur.

Har tic kompleksin 10M su, su-spirt mohlullarinin elektrik kegiriciliyinin odadi qiymati(40, 52, 47
Oom™sm?mol™) bu komplekslorin geyri-elektrolit oldugunu vo onlar (iciin ehtimal olunan koordinasion
formullarin diizgiinliiytlinii siibut edir.

Komplekslordo  I-11l' morkazi atomun ligand ohatosindon asili olaraq onlarin  termiki
parcalanmalar1 forgli gedir. Belo ki, kompleks I-in termiki par¢alanmasi iki morhalods gedir. Birinci
morholada, yoni 165°C-do her iki su molekulunun ayrilmasi bas verir, ikinci moarholo iso 290°C-do
kompleksin arimadan pargalanmasi ilo yekunlagir.

[Pd(SCH.CH,0H),Clo(NHg),] 2H,0 —25¢

[PA(SCH2CH20H)4Cl2(NH3)2] _20600C_, pdo

Kompleks 11 270°C, Il iso 320°C-do orimodsn parcalanir. Hor {ic kompleksin termolizinin son
mahsulu PdO-dur.

Qarisigligandli kompleks III-do sisteamin bidentatli koordinasiya edorok iki odod simmetrik
beslizvli. metalhelat tsikli omolo gotirdiyindon digar analoglarindan forgli olaraq nisbaton yuxari
temperaturda parcalanir.

Hor ti¢c kompleksin 6z aralarinda miiqayisali antimikrob xassslori Oyronilmisdir. Tarkibinds dord
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adad sarbast hidroksil grupu saxlayan kompleks | digar komplekslora nisbaton daha gicli antimikrob
xassasi gostarir. Qeyd olunan komplekslarin antimikrob xassasi I>II>11I ardicilligr ils azalir.

Layihanin hoayata kegirilmasi tizra planda nazards tutulmus islerin yerina yetirilmo doracasi (faizlo
giymoatlondirmali)

100%

Hesabat dovriinds alinmis elmi naticalar (onlarin yenilik daracesi, elmi vo tacriibi shamiyyeti, naticalorin
istifadasi vo totbigi miimkiin olan sahalor aydin sokilde gostarilmolidir)

1. Muasir fiziki-kimyovi Gsullardan istifado edoarok kukurd-oksigen, kiikiird-azot donor torkibli ligandlarla
qarisiq vo eyniligandl yeni sintez edilmis komplekslorin tisniivali olduglari siibut edilmisdir.

2. Kompleks I-do dord odod B-merkaptoetanol kikird atomu ilo palladiumla kérpl vaziyystinds
monodentatli koordinasiya edir, II-do iso [-merkaptoetanolun vo sisteaminin monodentatl
koordinasiyasi naticasinds qarisigligandli koordinasion birlogsma amoals galir.

3. Kompleks Ill-do B-merkaptoetanol kikird atomu ilo monodentatli, sisteamin isa biigiizvlii metalhelat
tsikli amoloa gatirararak qarisiqligandli va qarisiq koordinasiyali kompleks birlosmalar amala gatirirlar.

4. ikincili immun catismazlig1 olan heyvanlarin orqanizmino kompleks immunokorrektir tosiri hagqinda
olda edilan naticalori Onkologiyada Radyoloji miialicado vo kimyaterapiya, kimi, kompleks istifads
etmok imkani agir.

5. Cadval 2-nin molumatlarina asason ’U(S)[PdG(SCHZCHZNHZ)S]CIZ +9H,0

effektin olmasi barada birmonali1 natico ¢ixarilmisdir

kompleksdo immunoaktiv

6. Ikincili immun gatismazlig1 olan heyvanlarda kompleksin immun cavabina tosirinin dyronilmosi iizro
eksperimentdo oldo edilmisdir.

Layiha iizra elmi nasrlar (elmi jurnallarda maqalslar, monoqrafiyalar, icmallar, konfrans materiallarinda
moaqalalar, tezislar) (derc olunmus, ¢apa gabul olunmus ve ¢apa gondarilmislari ayriliqgda qeyd etmakls,
uygun moalumat - jurnalin adi, némrosi, cildi, sehifalari, nasriyyat, indeksi, anact Factor, hemmtalliflor
va s. bunun kimi malumatlar - ciddi sokilde daqiq olaraq gosterilmalidir) (suratlarini kagiz iizarinda va CD

saklinda alava etmali!)
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