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Hesabatda asagidaki mesalaler isiqlandirilmalidir:

Layihonin hoyata kegirilmasi tizrs cari riibds yerins yetirilmis elmi islar

Cari riibda nazarda tutulmus plan iizra fenolun alifatik va tsiklik karbohidrogenlorla katalitik alkillasma
reaksiyalarina aid malum adabiyyat manbalari arasdirilmis va onlarin tanqgidi tohlili aparilmisdir.

Layihonin hayata kecirilmasi iiciin fordi sokildo kimyavi reagentlor alda edilmisdir. Onlarin kimyavi
quruluslari, tamizlik doracalari daqiglasdirilmisdir.

Nozorda tutulan elmi-tadgiqatlarin hayata kecirilmasi iiciin xammal kimi fenol, tsikloheksenkarbon
tursusunun metil efiri, 4-metiltsikloheksenkarbon tursusunun metil efiri, iicxlorlu fosfor, halledici kimi — benzol,
heptan, heksan, toluol, izooktan gotiiriilmiisdiir.

Tsikloalkillagma prosesi iigiin gotiiriilmiis fenol istifadadon qabaq tokrar qovulub tomizlonmisdir. Fenol
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tamizlandikdon sonra asagidak: fiziki-kimyavi xassalora malik olmusdur: Tq = 182°C; Tor = 43°C; Mo - 1.5403;
25

Pa - 1.0710; molekul kiitla 94.

Tsikloheksenkarbon tursusunun metil efiri divinilin akril tursusunun metil efiri ilo qarsiliqh tasirindon
20
Dils-Alder reaksiyast ilo alinmuisdir va asagidak: fiziki-kimyovi xassalora malikdir: Tq = 182-183°C; Mo -

20
1.4626; Ps 1.0130; molekul kiitla 140.




4- Metiltsikloheksenkarbon tursusunun metil efiri izoprenin akril tursusunun metil efiri ilo qarsiliglh
tasirindon Dils-Alder reaksiyast ila alinmigdir va asagidaki fiziki-kimyavi xassalora malikdir: Tq = 197-198°C;

20 20
No —7.4620; Pa =0.9865: molekul kiitls 154.

20 20

nglorlufosfor -Tq=753°C; Mo _ 1.5160; Ps 1.5700; molekul kiitlo 137.5.
Tsikloalkillosma reaksiyalarinin aparilmast iigiin KY-23 katalizatorundan istifada olunmusdur.
KY-23 yiiksak orta samaralilik radiuslu masamalara malikdir va asagida qurulusu verilir:

H H H
—H,C—C— —H,C—C— —H,C—C—
~ ] ~ ] Q
X XN X
\SO3H N \CHZ—CH m \CH3 p

Kationit KY-23 (modifikasiya 10/60 (TOCT 20298)) masamalarin radiusu — 250-600A, masamalorin bu
olciilari reagentlarin (fenol va efir) yiiksak diffuziya siiratini tamin edir, bu da 6z névbasinda ilkin xammallarin
maqgsadli mahsullara yiiksak siiratlo cevrilmasina imkan yaradir, torkibinda 55-70 Y%-dok su saxlayir, 170°C
temperaturadok termiki stabildir. Ona gora KY-23 kationit istifadadon qabaq sudan azad olmagq iigiin 110°C-daok
quzdinilir.  Tsikloalkillasma prosesinda temperaturun va reaksiyamn miiddatinin tasiri ilo katalizatordan
sulfoqrupun ayrilmast va onun iizarina qatranabanzar maddalorin toplanmas: naticasinda katalizatorun faalli$
zatflayir. KY-23 katalizatoru KY-2 katalizatorundan farqli olaraq 2-4 %-li xlorid tursusu ila regenerasiya olunur
va yenidon tsikloalkillasma reaksiyalarinda istifada olunur.

Alkillasma va fosfitlosma reaksiyalarim aparmaq iiciin qarisdirict qur§u, ayirict qif va azot balonu alda
edilmisdir. Proseslarin aparilmasi iiciin biitiin hazirlq islori basa catdirilmisdir.

Layihanin hoayata kegirilmasi iizro planda nazards tutulmus islerin yerine yetirilms daracesi (cari riib
ui¢lin, faizls giymotlondirmali)

Layihanin hayata kecirilmasi iizra planda nazarda tutulmus biitiin islar yerina yetirilmisdir. (100%)

Hesabat dovriinds alinmis elmi naticalar, onlarin yenilik daracasi

Mlk dafo fenolun tsikloheksenkarbon tursusunun metil efiri ila tsikloalkilloasma reaksiyalar: KY-23
katalizatoru istirakinda tadqiq olunmus, kinetik amillorin maqsadli mahsullarin giximina va segiciliyina tasiri
arasdirlmigdir.  Miiayyon edilmisdir ki, tsikloalkillasmo reaksiyalarimin  tapilmis  optimal saraitlarinda
(temperatur 120 °C, vaxt 5 saat, ilkin komponentlarin 1:1 mol nisbatlari, katalizatorun miqdar: 10%) ¢ixim
Qotiiriilon fenola gora 68.4%, secicilik isa maqsadli mahsula gora 89.5% olur.

Layihanin yerine yetirilmasi zaman istifads olunan iisul ve yanasmalar

Tsikloalkillagma reaksiyalar:

Fenolun tsikloheksenkarbon tursusunun metil efiri ila tsikloalkillasma reaksiyalar: laboratoriya saraitinda
iicbogazlr kolbada asagidak: iisul ila aparilmisdir: kolbaya hesablanmus miqdarda fenol va katalizator (KY-23)
doldurulub qizdirilir. Temperatur 40°C-ya catdigda iizarina damla-damla efir alava olunur. Komponentlor
qarisi$r katalizator istiraki ila reaksiya zonasinda 80-140°C temperaturda, 2-6 saat miiddatinda qarigdirilaraq isti
halda (45°C-da) katalizatordan siiziiliib ayrilir va rektifikasiya olunur. Rektifikasiya naticasinda avval fenol va
efirlar, sonra isa asag tazyiqda reaksiya mahsullart qgovulub ayrilir.

Mogsadli mohsulun ¢ixim va segiciliyini artirmaq magsadi il reaksiyanin optimal saraiti dyronilmisdir.
Bu sababdon miixtalif parametrlorin — reaksiyamn temperaturunun, miiddatinin, ilkin komponentlorin mol

nisbatlarinin va katalizatorun miqdarinin reaksiya mohsullarinin ¢iximina va tarkibina tasiri 6yranilmisdir.
OH
OH

COOCH;
+ O
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Reaksiyalarin temperaturu 80-140°C intervalinda, tacriibalarin miiddati 2-6 saat, katalizatorun migdar
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5-15% (gotiiriilon fenola gora) va fenolun efira mol nisbatlari 1:0.5+1:2 arasinda tadqiq olunmugsdur.
Fenolun tsikloheksankarbon tursusunun metil efiri ilo KY-23 katalizatoru istirakinda tsikloalkillosma
reaksiyasinin naticalari sakil 1-da verilir.
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Sakil 1. Fenolun tsikloheksenkarbon tursusunun metil efiri ilo KY-23 katalizatoru istirakinda
tsikloalkillagma reaksiyalarinin naticalari

Sokil 1 (a)-dan goriindiiyii kimi reaksiya temperaturunun 80-don 120°C-ya kimi artmas: ilo maqsadli
moahsulun ¢iximi da artmg olur; 120°C temperaturda maqsadli mahsulun an yiiksok ¢iximi— 68.4% (gotiiriilon
fenola gora), seciciliyi —=89.5% (maqsadli mahsula gora) miisahida olunur. Reaksiyanin temperaturunun 140°C-
dak qaldirilmast ila ¢iximin 64.8%, segiciliyin isa 87.0%-daok asag diismasina sabab olur. Bu da alinmg magsadli
mahsulla yanas: digar arzuolunmaz mohsullarin da alinmast ila izah olunur.

Reaksiyanin miiddatinin (sakil 1 (b)) 2-don 4 saata qadar artmast ila magsadli mahsulun ciximi 37.5-don
68.4%-dak artir, secicilik isa ciizi miqdarda azalir. Reaksiya miiddatinin sonraki artirilmas: ¢iximin azalmasina
gatirir, bu xammal/katalizator goriisma miiddatinin artmas: naticasinda yan mahsullarin migdarimin artmast ila
izah olunur.

Xammallar qanisiginda efirin qatili§imn artiridlmast (sakil 1 (c)) maqsadli mohsulun ¢ixuminin ~2-3%

azalmasina sabab olur, bu da alkilatda basqa izomerlarin amala galmasi ila izah olunur.
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Fenolun tsikloheksenkarbon tursusunun metil efiri ila qarsiligh tasir reaksiyalarinda, maqsadli mahsulun
ciximina va tarkibina tasir edon asas amillardan biri do katalizatorun migdaridir. Sakil 1 (d)-don goriindiiyii kimi,
4(4-hidroksifenil)tsikloheksankarbon tursusunun metil efirinin optimal ¢iximina katalizatorun 10% miqdarinda
nail olmagq olur va bu zaman ¢ixim — 68.4%, segicilik isa — 89.5% taskil edir.

Belalikla, fenolun tsikloheksenkarbon tursusunun metil efiri ilo KY-23 katalizatoru istirakinda
tsikloalkillasma reaksiyasimin aparilmasinin optimal saraiti miiayyon edilmisdir: temperatur 120°C, reaksiya
miiddati 4.5 saat, ilkin komponentlarin — fenolun efira mol nisbati 1:1 mol/mol, katalizatorun miqdar: — 10%
(gotiiriilon fenola gora). Bu saraitda alinan 4(4-hidroksifenil)tsikloheksankarbon tursusunun metil efirinin ¢iximi
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68.4% (gotiiriilon fenola gora), seciciliyi isa 89.5% (magsadli mahsula gora) taskil edir.
Sintez olunmus 4(4-hidroksifenil)tsikloheksankarbon tursusunun metil efirinin tokrar qovulub
tamizlandikdan sonra IQ va NMR spektrlari cokilmakla strukturlar: tasdiq olunmus va fiziki-kimyavi xassalari
oyranilmisdir.
Sokil 2-da 4(4-hidroksifenil)tsikloheksankarbon tursusunun metil efirinin IQ spektri verilir.
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Sakil 2. 4(4-Hidroksifenil )tsikloheksankarbon tursusunun metil efirinin 1Q spektri
Efirin 1Q-spektrinin naticalari asagida verilir.

Efirin struktur formulu:
(¢]
OCH;

3389 sm! COH gqrupunun O-H rabitasinin valent raqsi;
3024, 3053 sm— HC=C-qrupunun C-H rabitasinin valent raqsi;
2862, 2940 sm'— CH3 va —CH2 qruplarimin C—=H rabitasinin valent raqsi;

1346, 1372, 1441 sm™ — CH3 va —CH2 qruplarimn C—H rabitasinin deformasiya raqsi;
1511 sm™ — benzol halqasi;

1602 sm™ — benzol halgasinin C=C alagasi;

1703 sm™ ——-COOQO grupunun C=0 alagasi;

1040 sm”'——COH qrupunun C-0 alagasi;

1113, 1173 sm™* = —COO qrupunun C-0 alagasi;
1207 sm™ — fenolun C-O alaqasi;

751 sm' — mono avazolunmus benzol halgasi;
828 sm! — para avazlonmis benzol halgasi.

3 sayli sakilda 4(4-hidroksifenil)-tsikloheksankarbon tursusunun metil efirinin 'TH NMR spektri verilir.

OH (a)

(b)

0=1.32-1.42 ppm (c) tsikloheksanin protonlar
0=3.6-3.7 ppm (d) CHs efir singlet

© 0=5.8-6.3 ppm (a) hidroksil grupunun protonu
0=6.7-7.27 ppm (b) aromatik halqonin protonlart

COOCH; (d)
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Sokil 3. 4(4-Hidroksifenil)-tsikloheksankarbon tursusunun metil efirinin 'H NMR spektri
4(4-Hidroksifenil)tsikloheksan karbon tursusunun metil efirinin kimyavi qurulusunun diiriistliiyiinii bir
daha tasdiqi ticiin onun ¥C NMR spektri ¢okilmisdir. Naticalor 4 sayli sakilda verilir.
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Sokil 4. 4(4-Hidroksifenil)tsikloheksankarbon tursusunun metil efirinin >C NMR spektri
Belalikla, 4(4-hidroksifenil)tsikloheksankarbon tursusunun metil efirinin [1Q, 'H va BC NMR
spektrlarinin inteqral ayrilari onun kimyavi strukturundaki rabitalorin, qruplarin, protonlarin va karbon
atomlarinin varligini siibut edir.
4-Hidroksifeniltsikloheksan karbon tursularmmin metil efirinin  fiziki-kimyavi xassalori va element
tarkiblari 1saylr cadvalda verilir.

Cadval 1
4-Hidroksifeniltsikloheksan karbon tursusunun metil efirinin fiziki-kimyavi xassalari
. H , 9
Tqayn N " Molekul esablanib, %
Struktur formulu 5 mm c.st., 5 ol Kiitlosi Tapilib, %
°C C H
COOCH;
O_Q 166-168 | 14920 | 1.0040 | 234 7L 76
on 71.3 74




Layiho {izra elmi nagrlor (maqalaler, monoqrafiyalar, icmallar, konfrans materiallari, tezislor) (darc

> olunmus, ¢apa goabul olunmus ve capa gonderilmislari ayriliqda geyd etmakls) (suratlarini alava etmali!)
Topladigimiz adabiyyat manbalari asasinda yeni bir monoqrafiyanin tartibatina baslanilib va ilin sonuna
kimi onun darci nazarda tutulub. “Curimes 2[3(4)-memuryurrozexcer-3-ur-usonponur]-4-memua-
(eHoA06 U HeKomopble 0CO0eHHOCTNU peaKUull AUUAUPOSAHUS UX YicycHOt Kucaomou” adlt maqala
SCOPUS bazasina daxil olmus yiiksak indeksli “"Vissecmus 6vicuiux yueOHvix 3asederuii” cepuu
" Xumus u xumueckas mexrorozus”” jurnalinda darca gabul edilmisdir.

6 Ixtirave patentlor, somarslosdirici tokliflor
Yoxdur

7  Layiho lizro ezamiyyatlor
Yoxdur

8 Layiha iizra elmi ekspedisiyalarda istirak
Istirak etmamisik

9 Layiho tizro digor tadbirlards istirak
Istirak etmamisik

10 Layiho movzusu tizro elmi moaruzalor (seminarlar, konfranslar, doyirmi masalar va s. ¢ixislar)
Layiha movzusu iizra “The Acylation Reactions of Cycloalkylphenols with Acetic Acid
" adli tezis Moldovada “Ecological and Environmental Chemistry”Beynalxalq konfransimin toplusunda darc
olunmasi iiciin gondarilmisdir.

11 Layihs iizre alde olunmus cihaz, avadanliq ve qurgular, mal ve materiallar
Halalik heg bir cihaz, avadanliq va qurgular, mal va materiallar alda olunmay:b.

12 Yerli hamkarlarla slagalor
Olmayib

13 Xarici hamkarlarla alagalar
Olmayib

14 Layihs movzusu tizra kadr hazirhg
Olmayib

15 Sergilards istirak
Sargilarda istirak etmamisik

16 Tocriibsartirmada istirak va tacriibe miibadilasi
Tacriibaartirmada istirak etmoamisik va tacriiba miibadilasinda olmamigig.

17 Layiha mévzusu ils bagl elmi-kiitlavi nasrlar, kiitlavi informasiya vasitalerindas ¢ixislar, yeni

yaradilmis internet sohifolori vo s.

Layiha movzusu ila bagli adabiyyat monbalori arasdirilib, toplanilib, tangidi analiz olunmusdur.

Layiha rahbarinin imzas1 Nagiyeva Mehriban Vidadi qiz1

Tarix: 07.10.2021




