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Hesabatda a@agldakl mosalalm 1§quandmlmahd1r

'_iwLaylhanm hoyata kcglrllmasl lizro cari riibde yerine yetmlmls elml 1§lar
- (burada doldurmalt)

Molumdur ki, bir cox tatbiqi masalalorin riyazi modeli simmetrik sarhadli inteqrallar vasitssi ile ifada
olunur. Bu sahada an cox istifadi olunan riyazi mesalaler 2 ndqte arasindaki masafanin iizerinds qapali
' xotlo ohato olunmus sahenin, firlanma fiquralarinin hacminin simmetrik sorhadli inteqrallarm%
hesablanmasi miixtalif ixtisaslarin tanimmis niimayeandaleri torafindan indi de miivafaqiyyatle tadqiq
olunur. Miasir dévrda sos signallarinin Stiirtilmesi zamani malumatin gondarildiyi formada toleb
- olunan enerjinin hesablanmasi seysmik todqiqatlarda omola golon sas signallarmin enerjisinini
- hesablanmasi, plastik lovhalords istilik enerjisinin yayilmasi vo bir gox bu tipli vasalalarinin halli

. simmetrik sorhadli integrallarin hesablanmast ile alda edilir. Bu tipli inteqrallarin hesablanmas ti¢lin



adatankvadlatmdusturlaldan, kol.lokasiya“kiisulundan, bsplaykn funksiyasmﬁ tatblql tortib olunan
iisullardan, kvadratur iisullardan miittelif modifikasiyalarindin istifadi olunur. Qeyd edsk ki,
kvadratik iisullar taninmus alimlor tersfinden tadqiq olunmuslar. Malumdur ki, klassik nazeriyyaya
gora kvadratik {isulun qurulmasi tigtin inteqral alt: funksiya miixtalif interpolyasiya coxhadlisi ile avez
| olunduqdan sonra goxhadlinin inteqral hesablanilir va bu hamin inteqralin taqribi qiymati kimi gebul :
olunur. Belaliklo kvadratik {isulun daqigliyi istifadi olunan interpolyasiya goxhadlisinin meylinden |
- birbaga asilidur. On cox istifade olunan klassik kvadratik tisullar Logranj ve Nyuton interpolyasiya
| coxhadlilorindan istifade etmakls qurulmugdular. Qeyd edak ki, bu tipli kvadratik iisullar ilk dafs
Nyuton torafinden toklif olunmugdur. Demal olar ki, miiasir dors vasaitlarinin torkib hissasi Nyuton-
Kotes diisturu iizorinds qurulur. Biitiin ixtisasqilar tersfinden qgebul olunmusgdur ki, kvadratik
 tisullarin daqigliyinin tertibinin quymatlarini yiikssltmak {iglin yiliksok daqiqliys malik interpolyasiya
| coxhadlisinden istifade etmak lazimdir. Bu sahads yeni daha daqiq kvadratik tsullarin qurulmast
' sahasinda toklif olunan istiqgamatlorden biri kvatratur noqtasinin qeyri xatti cabri tenlikler sisteminin
halli kimi tapimasidir. Bu {isullar igerisinde on ¢ox taninmasi Qauss tisuludur. Bu {isulunun
qurulmasini  sadelesdirmik mogsadls adaten simmetrik  serhadli Fredholm tipli inteqralin |
. hesablanmasina Cebigev tipli iisullar tatbiq edilir. Bazi miialliflar daha dagiq tisul qurmaq tigtin Ermit .
va ya Lejanndr goxhadlisinden istifade etmayi toklif edirlor. Bu layihenin cari ribunda yuxarinda
gostarilon simmetrik serhadli Volter vo Fredholm tipli inteqrallarin hesablanmas: tigiin yeni iisullar |
toklif edilirdir. Bu tisullari malum iisullarla ham nazari, ham do model masalalarin iizerinds miiqayisa
olunmus va bunlarin iistiin cahatlari gosterilmisdir. Qeyd edek ki layihanin cari riibiinds toklif olunan |
Qauss iisullarmi xatirladir. Lakin bu tstillardan istifadadi {ist tists dligmiir. Buna gore da alinmig elmi
naticelar melum iisullarla miigayise olunur. Qurulmus tisullar miisyyan inteqrallarin hesablanmasina |
totbiq oluna bilar. Qeyd edak ki, bu tisullarla miiayyen inteqrallarm giymotlarini ¢ox boyiik daqiqlikls
heg bir maneys rast gelmaden tapmagq olar. Malumdur ki bu tisullarin uinteqral tonliklarin halline
totbiq etsok, onda bu {isullarin istifadesi zamanu bir sira cotinliklarle rastlagiriq. Bu ¢atinliklarin bizim
toklif etdiyimiz proqnoz-korreksiya tipli tisullar vasitasi ils aradan qaldirilir. Melumdur ki coxaddimli
{isullar adaten agkar vo geyri agkar tisullar kimi tedqiq olunur. Usullarin bu ciir tadqiq olunmast ham
nozori, ham da praktiki cohatden esaslandirihr. Belo ki, agkar tsullar1 geyri xatti mosalelera asanligla
totbiq etmoak olur. Lakin, qeyri agkar tisullar1 geyri xatti masalalora totbiq etdikds qeyri xatti tonliklarin
halli ilo rastlasiriq. Ve bu tenliklorin hallarinin tapilmasinin miirakkeb olmasi tadqgiqatgilara |

. malumdur. Obyektivlik xatirine geyd edok ki, qeyri agkar tsullaran istifadesi zamani alinan natico
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| daha dagiq olur. Onlaro nozera alaraq, qeyri askar isullarin istifadesi imiin xiisusi sxem toklif
olunmugdur. Bu zaman iisulun daqiqliyinin saxlanilmasi nezere alinmugdir. Bir g¢ox praktik |
mosalalerin toqribi hallerinin yiiksek daqiqlekle tapilmas: mesalesi  miiasir riyaziyyatin osas
%problemlarinndan biridir. Layihenin cari riibiinds yiiksak daqiqliye malik ¢oxaddimli tsullarin
qurulmasi magsadi ils 2 tertibdan istifade edan ¢oxaddiml tisullardan istifade olunmasi cari riibde
nozare alinmig ve bu tipli sabit amsalli bir ¢oxaddimli tisul qurulmusdur. Bu tlisulun avvali tisullara |
nisbaton daha daqiq olmasi sade misallar iizerinde gésterilmis ve imumi formada isbat olunmusdur. |
| Tobiidir ki, har bir tisulun &ziinemaxsus ¢itinliklari olur. Burada taklif olunan ikinci tortib ¢oxaddimli
tsullarin da tetbiqi zamani bazi gatinliklar yaramir. Belo ki, {isul geyri ackar olduqda axtarilan |
funksiyanin telsb olunan noqtadeki qiymatinin daha daqiq hesablanmasi {iglin miixtelif deqiqliys
malik dayamigli tisullarin qurulmasi zarurati ils rastlasiriq. Buna gors da hibrid tisullar: ils ikingi tertib
toramadan istifads eden coxaddimh tsullarin kesigmesinda yerlogan yeni xususiyyatlars malik tisullar |
qurulmusg, bu tisullarin miisbat ¢ehatlari gostarilmisdir. Belalokls, cari riibda yeni xususiyyatlars malik
qurulmug tisullarin effektivliyi ham nazari, ham do praktiki cohatden asaslandirilmus, onlarin daqiqlik _
deracsleri tisullarn qurulmasinda istifads olunan bolgii noqtaleri vasitesi ila giymetlondirilmis ve
Gsullarin dayanigh olmasinin , onlarin yigilmas ticiin zoruri ve kafi oldugu isbat olunmusdur.
Laylhanmhayatakeg1r111n951 izro plahda nazarda tutulmus ig,larink yerina ‘}vfetikrilr’nké doracosi (Carl tib
ticlin, faizle giymoatlondirmsli)
B oiraia doldurmaly,
Simmetrik sarhadli inteqralin genis tatbiqini nazers alaraq layihanin cari riibinds bu inteqralin
hesablanmas: {igiin effektiv tisullarin qurulmasi masslasine baxilmisdir. Qeyd edok ki effektiv {isul
anlayigt adedi usullar sinfine daqiq riyazi formada terif olunmugdur. Adsten effektiv adadi tisullar
dedikda yiiksak daqiqliye genis dayaniqliq oblastina ve inteqral tinliklorin niivesinin her addimda |
hesablanmasindan minimum sayda istifads edon adadi iisullar basa diigiiliir. Buna gora de layihanin
cari riiblinds bir ¢ox totbiqi masalasinin kesigen hissalori riyazi formada ssaslandirilmig ve nazerden |
kegirilmigdir. Bu tisullarin klassik tisullarla miiqayisasi ham nazari, ham de model tenliklorin tizerinds
yerina yetirilmisdir. Layihada toklif olunan iisullar coxaddimh iisullar sinifine daxil oldugu {igiin |
onlarin istifadesi zamani bazi ¢atiliklarle qarsilasirig. Bu gatinliklleru hibrid tipli yeni xiisusiyystlora
malik tsullar qurulmus, bu iisullarin malum tsullardan iistiin cohatlori agkar gokilde nlimayis
iolunmu@dur. Qeyd edak ki, hibrid {isullarin qurulmasi iloe Qauss iisulunun qurulmasi arasinda

gmﬁayyan uygunluq vardw. Bu uygunlugun tetqigi vasitesilo layihenin cari riibiindi qurulmus
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usullannmalum iisullarla nisbaton daha effektiv oldugu konkret usulla]uzarmdanumay@
etdirilmisdirs bu tisullarin daqigliyinin qiymstinin yiiksaldilmasine uygun olaraq olarin istifadasi do
catinlasir. Bu ¢atinliklari aradan qaldirilmasi maqgsadle yeni xiisusiyyatlors malik tisullar cari riibde
qurulmusdur. Qeyd edak ki, simmetrik sorhadli inteqralen hesablanmass tiglin taklif olunan tisullar
eyni ugurla Volter tipli inteqro-diferensial tanliklorin hallina tatbiq oluna bilar. Bunlardan aliriq ki, |
layihanin cari qliblinde alinmis naticaler daha genis tadqiqat qrupu tiglin maraqli ola bilarler.

Belalikls, aliriq ki, layihanin bu etapinda nazards tutulmus elmi iglor tam (100%) yerina yetirilmisdir.

' Hesabat dévriindo alinmug elmi noticolor, onlarm yenilik daracesi

 (burada doldurmali)
Moalum oldugu kimi simmetrik sarhadli inteqralon hesablanmasi ila bir ¢ox taninmis alimler maggul
golmu§dur. Bu dsullaron qurulmasinda iki nov yanasmadan istifadi olunmugdur. Bunlardan biri%
inteqral tonliklars kvadratik tisullarin tatbiqig ikincisi ise Fredholm tipli simmetrik sarhadli inteqralin
hallinin giymatinin tapilmasina inteqralin hesablanmasi ti¢iin malum {isullarin tatbiqidir. II istiqgamate
uygun daha daqiq tisullar adatan Qauss va Cebisev tipli tisullar daxildir. Malumdur ki, simmetrik
ésarhadli miiayyen inteqrahin hesablanmasma Qauss ve ya Cebisev {isulunu tatbiq etdikde hesabi
amallarin hacmi boyliylir ve emaliyyatinin yerins yetirilmasi miirokkabloasir. Buna gore da layihenin
cari riibiinds toklif olunan tisullar sabit amsalli hibrid tipli ¢oxaddimliiisullar kimi qurulmus ve bu |
%ﬁﬁsullar tadqiq olunmusdur. Belo ki, bu tsullarin yigilmast {iglin zaruri sortlor tapilmis, tisulun
%Exijsusiyyatlarinin onun amsallarindan asililiq formasi miisyyanlasdirilmis ve daqamiql iisullarm;
daqigliyinin onlarin amsallarindan asililig1 tadqiq olunmusdur. Qeyd edsk ki, hibrid tisullar timumi
formada tedqiq olunmamiglar. Buna goro de bu lsullanin yigilmast {tiglin kafi gertlor
miisyyznlegdirilmis ve bu tsullarin qurulmasinda istifade olunan kemiyyatlorin giymatleri ilo
| iisullarin daqigliyi arasindak: miinasibat tapilmis va o, tam suratds tadqiq olunmusdur.

Belalikls, hesabat dovriindas alinmig naticalar 100% yenidir ve onlar tatbiqi masalslarin hallins tatbiq
oluna bilarlar.
LaYihaniri yerina yetirilmasi zamani istifads olunan tisul va yanagmalaf

(burada doldurmal:)
Qeyd edak ki, toklif olunan iisul ve yanagmalar yenidir.

L.ayihaﬁzré elmi nasrlar (maqalalar, monoqrafiyalar, icmallar, konfrans materia'llarrl,wtkézislar) (darc
| olunmus, ¢apa gabul olunmus ve ¢apa gondarilmislari ayriliqda qeyd etmakls) (suratlarini alava etmoali!)
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'~ (burada doldurmal)

Vagif Ibrahimov and Mehriban Imanova Multistep Methods of the Hybrid Type and Their Application

to Solve the Second Kind Volterra Integral Equation. Symmetry 2021, 13, 1087.

https://doi.org/10.3390/sym13061087

" 6 Ixtuava patentlar, Samarélagsdirici tak]iﬂar

 (burada doldurmal)

ayiho izro ezamiyyatlor
burada doldurmali)
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' (burada doldwrmaly)

9 | Layiho iizro digor todbirlorda istirak

 (burada doldurmals)

10 - Layihe mdvzusu tizrs elmi maruzalar (seminarlar, konfranslar, deyirmi masalar va s. ¢ixiglar)
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; 13 Xar1c1 hamkérlarla alyaqalark
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| (burada doldurmal)
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| Sorgilerds istirak

(burada doldurmaly)

acriibeartirmada istirak ve tocriiba miibadilasi

 (burada doldurmal)

 Layiho mvzusu ilo bagh elmi-kiitlovi nogrlor, kiitlovi informasiya vasitlorinda exglar, yeni
7 i : :
; - yaradilmus internet sohifalari vo s.

 (burada doldurmali)
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Tarix

QEYD: biitiin hallarda uygun olan bandlar doldurulmahdir.




