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Layihanin hayata kecirilmasi tizre cari riibdas yerins yetirilmis elmi islar

(burada doldurmal1)

Mbalumdur ki, bir ¢ox tebiat hadisalorinin riyazi modellori adi differensial tonliklor

vasitasi ilo tortib edilir. Ogar har hansi bir hadise zamani bir dayisen har hansi bir sarbast

doyisona gore miixtalif giymatlar alirsa, onda bu hadisenin riyazi modeli adi differensial

tonliklar vasitesi ils tortib edilir. Masoalon, har hansi bir cismin harskat siirati, birinci tortib adi

differensial tonlik vasitesi ilo yazilir. Mexanikanin asasimi tagkil edon Niiton ganunlari adi

differensial tonliklor vasitasi ilo ifade olunurlar. Tebiatda bu tip masalalorin kifayeat qodar
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oldugunu nazare alsaq, onda adi differensial tonliklorin todqiqinin zaruri oldugunu gorerik.
Qeyd edak ki, orta asrlerds ay ve giinagin tutulmasi zamani bag veran anomal hadisalar, ayin
yer sothine miixtalif tasirlori zamani bas veran qabarma ve ¢okma hadisalori ve diger bu kimi
hadiselor alimlorin goy cisimlarinin harakstini tadqiq etmayin vacib oldugunu Ons
¢ixarmugdir. Niiton ve diger onun davamgilar: bu hadiselori adi differensial tanliklor vasitasi
ilo tadqiq edarak miixtalif riyazi modellar qurmuslar. XIX asrin axirlarinda miixtalif bioloji
sistemlarin todqiqi zamani adi differensial tenliklor {iciin Kosi masalesinin yeni hall
tsullarinin qurulmas: zerursti yaranmisdir. Belolikls, xatti veo qeyri-xotti adi differensial
tonliklarin toedqiqi ile bir ¢ox tanmmuigs alimlar masgul olmuslar. Masalon, Klero ve Dalamber
qardaglar1 qlivvet siralarindan istifade edersk bir ¢ox sema cisimlerinin horokat
trayektoriyalarini tadqiq etmis ve kifayat godar qenastbaxs naticelar almislar. Istifade olunan
bu tisulun manfi cehoatlari Eyler tarafinden gosterilmis ve yeni iisulun qurulmasma ehtiyac
oldugu siibut olunmusdur. Bu ehtiyact aradan qaldirmagq tigiin ilk dafe Eyler 6ziiniin maghur
tsulunu qurmus ve bununla da adi differensial tenliklorin holli tiglin yeni istigamat
vermisdir. Eylerin tisulu Adams tarafinden tokmillasdirilmis vo 1865-ci ildo Adams tisullar:
moatbuatda ¢ap olunmusdur. Belalikls, adadi tisullar sinfi yaranmis ve onlarin tatbiq dairalari
genislonarek bir cox tebist hadiselerinin Oyranilmesinds tetbiq edilmisler. Cari riibds
layihenin yerina yetirilmasi maqsedi ilo movcud {iisullar modifikasiya olunmus, bu tisullar
avvalki tisullarla miiqayise olunmus ve yeni qurulan fsullarin {istiin cohotlori izah
olunmusdur. Qeyd edak ki, tisullarin tatbiq dairalarinden asili olaraq onlarin miiqayisasi tiglin
yeni anlayislar tortib edilmis vo onlar miiqayise olunmuslar. Qeyd edoak ki, bu tisullarin
bazileri Yodka-Volterra tonliklarinin hoalline tatbiq edilmis ve genaatbaxs naticelor alinmisdur.
Bunu nazars alaraq sads konflikt masalalarinin tetqiqi nazerden kegirilmis ve bu masalalarin
ailo biznesina totbiqi tadqiq olunmusdur. Alinmis riyazi modelin todqiq olunmasi tigiin yeni
xtisusiyyeto malik tisullarin qurulmasina ehtiyac olmasi gostorilmisdir.

Belolikls, cari riibde yeni xiisusiyyatloro malik tisullarin qurulmasina ehtiyac yaranmasi
gostorilmis, bu todqiqatin nazari ve praktik shamiyyasti izah olunmusdur. Malum tisullarin

miisbat vo manfi cehatleri tadqiq olunmusdur.




Layihanin hoyata kegirilmasi izro planda nazards tutulmus islerin yerins yetirilme daracasi

(cari riib tiglin, faizlo gqiymoatlondirmali)

(burada doldurmali)

Malum klassik tisullarm konflikt masalslerin hallins tatbiqi cox az hallarda effektiv olur.
Adaton bu magsedle biraddimli tisullara tstiinliik verirlor ve bu magsadle Runge-Kutta
tisullarindan istifads edirler. Malumdur ki, Runge-Kutta {isularinin 6ziinamaxsus ¢atinliklori
vardir. Belo ki, klassik Runge-Kutta tisullar1 askar oldugu tic¢lin onun istifadesi nisbaten
asandir, lakin onun daqiqliyi asagidir. Qeyri-askar Runge-Kutta tisulu daha daqiqdir, lakin
onun istifadasi ¢ox ¢otindir. Bu ise bazi hallarda xatalarin siiratle boyiimasine sabab ola bilar.
Bunlar1 nezere alaraq sade ve yiliksek daqiqliys malik {isullarin tadqiqine tistiinliik
verilmisdir. Masalan,

Yoot = Yo + N(Yp +3Y0.05) /4

bu tipli tisullarin qurulmasina tistiinliik verilmasi toklif olunmusdur. Bu iisul tadqiq olunmus
va onun iki mixtelif tisullarin kesigmasinde olmasi gosterilmis ve bu tipli hibrid tisullarin
qurulmas: asaslandirilmisdir. Qeyd edak ki, ham nazari ve ham ds praktik shemiyyeti olan
tsullarin dayanigli olmas: zarurati gostarilen tisullar siniflorinds tisullarin saymin mahdud
olmasina sebab olur. Belslikls, toklif olunan tisullarin saymin mshdud olmasina baxmayaraq
onlarin tistiin cehatlarini nazars alaraq konflikt masalalarin halline tatbiginin magsedauygun
oldugu isbat olunmusdur.

Beloliklo, hesabat dovriinds alinmis naticalar 100% yenidir, onlar tatbigi masalalorin
hallina va yuxarida geyd olunan masalalarin tadqiqins totbiq oluna bilarlar.

Belalikls, aliriq ki, layihanin bu etapinda nazards tutulmus elmi islar tam (100%) yerina

yetirilmisdir.

Hesabat dovriinds alinmis elmi naticalar, onlarin yenilik daracesi

(burada doldurmali)
Layihanin cari riibiinds istifads olunan iisullar asasen sabit emsalli coxaddiml1 tisullarla

kosraddimli iisullarin kesismoasinde yerloson hibrid tipli tisullar tagkil edir. Malumdur ki,




kasraddimli tisullar kegon asrin 60-c1 illarinde akad.Yanenko torsfinden taklif olunmusdur.
Qeyd etmoak lazimdir ki, bu tipli tisulla Yanenkodan avvel do movcud olmusdur. Masalen,
moarkazi forglar tisulu. Bu tisul XX asrin avvallerinden mévcud olmusdur. Lakin Yanenko bu
tisullar1 totbiq etmis ve onlarin nezeriyesini qurmusdur. Layihenin cari riibtinde qurulan
tisulun yeni oldugunu nezere alsaq, bu iisulun perspektivli olmasi he¢ kimds siibha
dogurmaz. Malumdur ki, geyri-agkar tisullarin istifadesinde miisayyan ¢atinliklar yaranir. Bu
cotinliklori aradan qaldirmaq magsadile burada pronoz korreksiya {iisulundan istifads
olumasi toklif olunur. Gortindiiyti ktmi bu tisullarin qurulmasinda kesraddimli tisullardan
istifade olundugu ti¢tin malum prognoz korreksiya tisullarindan istifade olunmasi gostarilon
halda miimkiin deyil. Buna gors de bu iisullarin istifade olunmas: {ig¢lin yeni yanasmalar
toklif olunmusdur. Bunlar malum sxemlerle miiqayise olunmus ve onlarm {stiin cehatlori
gostorilmisdir. Cari riibde alinan naticenin yeniliyinin niimayis etdirilmasi ticiin sads
tisullardan istifade olunmus va tatbiq olunan yanasmanin yeni oldugu siibut olunmusdur.
Belalikls, layihanin cari riibiinds qurulan tisullar va istifade olunan yanasmalar tam

yenidir.

Layihanin yerina yetirilmasi zamanu istifads olunan tisul ve yanasmalar

(burada doldurmal1)

Qeyd edak ki, toklif olunan tisul ve yanasmalar yenidir.

Layiho {izro elmi nasrlor (maqgalsler, monoqrafiyalar, icmallar, konfrans materiallari, tezislor)
(derc olunmus, capa gebul olunmus ve c¢apa gonderilmiglori ayriligda geyd etmakls)

(suratlorini olava etmoli!)

(burada doldurmal1)
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(burada doldurmal1)

7  Layiha {izre ezamiyyotlor
(burada doldurmal1)
g Layiha tizro elmi ekspedisiyalarda istirak
(burada doldurmal)
g Layiho tizro diger tadbirlorda istirak
(burada doldurmal1)
10 Layiha movzusu iizrs elmi maruzalsr (seminarlar, konfranslar, deyirmi masalar ve s. ¢ixislar)
(burada doldurmal1)
11 Layiha {izra alds olunmus cihaz, avadanliq ve qurgular, mal ve materiallar
(burada doldurmalz)
12 Yerli homkarlarla alagalor
(burada doldurmal1)
13 Xarici hamkarlarla alagolor
(burada doldurmal1)
XIAO-GUANG YUE , Department of Computer Science and Engineering, School of Sciences,
European University Cyprus, 1516 Nicosia, Cyprus;
MOHAMMED K.A. KAABAR Institute of Mathematical Sciences, Faculty of Science,
University of Malaya, Kuala Lumpur 50603, Malaysia;
14 Layiha movzusu tizra kadr hazirhig:

(burada doldurmal1)




15

Sergilarda istirak

(burada doldurmal1)

16

Tacrilibeartirmada istirak v tocriibe miibadilasi

(burada doldurmal1)

17

Layiha movzusu ile bagh elmi-kiitlovi nasrlar, kiitlovi informasiya vasitalerinde ¢ixislar, yeni

yaradilmis internet sohifalari vo s.

(burada doldurmaly)

Layiha rahbarinin imzasi

Tarix

QEYD: biitiin hallarda uygun olan bandler doldurulmalidir.




