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Layihanin VI marhala iizra (riib) mablagi: :

Hesabatda asagidaki masalaler isiqlandirilmalidir:

Layihenin hoayata kegirilmosi tizro cari riibds yerino yetirilmis elmi islar

Layihade tadqig olunan istigamatlardan biri mubahisali masalalerin halli ile alagadardir.
Malumdur ki, XX asrin avvallarindan baslayaraq eyni mahsul istehsal eden zavod ve fabriklor
arasinda ragabatin glcleanma prosesi baslamisdir. Ona gobrae da inkisafa meylli istehsal
muassisalarinin bazi rahbarleri xususi ixtisascgilardan istifade edarok, musssisede yaranan
mubahisali masslalarin halli Ggun elmi arasdirmalarla masgul olmaga baslamiglar. Elm va
texnikanin inkisafi naticesinde yaranan korporasiyalar arasinda yaranan bu tipli mibahisalarin
halli daha muirakkab xarakter almisdir. Bu isa yeni istigamatlerin yaranmasina sabab

olmusdur. Qeyd edak ki, tarixan bu tipli masaelalarin hallinin riyazi modeli adi diferensiallarin




kémayils tertib olunmusdur. Ilk tartib olunan modeller xatti diferensial tonlikler vasitasile ifada
olundugundan onlarin hallinde ela bir ciddi manealer yaranmamisdir. Bu prosesin sonraki
inkisafinda korporasiyalar arasinda yaranan ziddiyyatli masalalarin riyazi modeli geyri-xatti
diferensial tenliklor vasitasile ifade olundugundan onlarin hallinde musayyan ¢atinlikler
yaranmisdir. Muasir dovrde bu tipli masalaler demak olar ki, biznes sahalarinin ¢ox boyuk
hissasini ehate edir. Qeyd edak ki, bu tipli masalelerle aile bizneslarinde de rastlasiriq. Bu
xuisusile, eyni tipli istehsalla mesgul olan sirkstler arasinda rast gelinir. indiki dévrde bu tipli
muassisalaerin  haddindan artig ¢ox oldugunu neazere alsag, onda bu sahada aparilan
tadgiqatlarin camiyyst tglin vacib oldugu heg kasde siibha dogurmaz. Umumiyystls, yuxarida
geyd olunan masalalarin riyazi modellarinin qurulmasi asasan, Amerika ve Yaponiya sirkatlori
arasinda daha ¢ox yayillmisdir. Buna gore da muasir dovrde Amerika ixtisasgilarinin aldigi
naticalar daha genis tetbiq dairesine malikdir. Yapon alimlari adaten, Amerika alimlarinin aldigi
son naticaler Uzerinds islomis ve buna gore de onlarin aldigi naticaler Amerika alimlarinin
aldigi naticelarden he¢ de pis olmamigdir. Layihanin bu rubinde yuxarida geyd olunan
istigamatler va onlara aid mulahizaler nezara alinmisdir. Belo ki, Zlatiy Zlatiyevin modeli tadqiq
olunmus va bu geyri-xatti modelin adadi halli biz tarafden tedqiq olunmusdur. Bu magsadle,
sabit emsalli coxaddimli Usullarin agkar, qeyri-askar, iraliyaqgagma formalari tedqiq olunmus ve
bu tipli sada Usullarin geyri-xatti models tatbiqi tadqiq olunmusdur. Daha yaxsi natice almaq
magqsadila, eyni daqigliya malik olan ve yuxarida gosterilon tiplera aid olan sads struktura
malik Usullar secilmig, onlar mugayise olunmus, yuxarida geyd olunan masalanin hallina
tetbigleri arasdiriimisdir. Bu zaman Usullarin istifadasi zamani har addimda alinan hesablama
amallarinin hacmi nazera alinmisdir. Burada asasen asagidaki irsliyaqagma Usulu tadqiq

olunmusdur:
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Asanligla gérmak olar ki, M =0 oldugda malum sabit amsalli goxaddiml Usul alinir. Burada
gOstaririk ki, agar (1) Usulu yigilandirsa, onda onun amsallari asagidaki sertloeri 6dayir:

A, GirZinVi (1=0,k) -amsallari har hansi haqiqi adadlardir vo A 7 0.

B. Usulun xarakteristik goxhadlilarinin
k—m k
p(A) =D ok, o(A) =2 fiA
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sabitdan fergli ortaq vuruglari yoxdur.




c. P 2Lo@)#0 sortlori 6danilir.

Burada P -tisulun daqiglik daracasini gosterir ve asagidaki kimi teyin olunur:
k—m k
> ay(x+ih)=> By'(x+ih) =0(h P, h—>0
i=0 i=0 .

Burada gosterilmisdir ki, yuxaridaki A, B, C sertleri Usulun yigilmasi tgln zaruri sartlordir.

Layihenin hayata kecirilmasi {izra planda nazerdas tutulmus islarin yerins yetirilms daracesi (cari riib
uiclin, faizls giymotlondirmali)

Cari ribdas sabit smsalli irsliyagagma tsulu malum ¢oxaddimli Usulla mugayise olunmus, onun
ustlin cehatlari gdsterilmis va yigilma tgln zaruri sartler miayyanlasdiriimisdir. Qeyd edak ki,
butin adadi Usullarda oldugu kimi, ireliyaga¢gma Usullarinin da tatbiginds va tedgiqinde asas
xususiyyatlerdan biri bu Usulun yidiimasi Ugun zeruri sartlarin muayyanlasdiriimasidir. Buna
gora de layihanin bu rubudnds ireliyagagma Usullarinin tedqigina uUstunluk verilmisdir. Bu
usullari malum c¢oxaddimli Usullarla muqayise etsak, gorerik ki, onlarin asas xususiyyatloeri
xotti hissadaki amsallarin giymatlerinden birbasa asilidir. Qeyri-xatti hissedeki amsallar isa
usulun mauxtalif daqiqliya malik olmasinda istifade edilir. Bu tipli Usullar ilk defs Kouell
terafinden qurulmus ve Qaliley kometinin haraket trayektoriyasinin dyrenilmasinds istifads
edilmisdir. Burada taqdim olunan usul tebiidir ki, Kouell tarefinden verilmis tsullardan farqlidir
ve an asasl burada bu usullarin istifade olunmasi Ugln yeni xUsusiyyatlore malik prognoz-
korreksiya Usulu qurulmusdur. Bu Usulun avvalki Usullardan farqini gostarmak maqgsadils,

asagidaki usula baxiimigdir:
Ynia=Yn Tt h(8y;1+1 +5y;1 - y;1+2)/12

Bu Usuldan goérindiyu kimi, irsliyaqagma Usullari ¢oxaddimli Usullardan ciddi suratde
forglenir. Bele ki, yuxarida verilmis konkret Usul vasitasile, You giymatinin hesablanmasi
zamani  Yn+2 giymatindan ds istifade olunmusdur. Malum dsullarin tetbigi zamani avvalca
Ynu giymati mastaqil formada tapilir, sonra ise hamin giymatdan istifade edarak, Yns+2 giymati

tapilir. Burada isa, aksina, Yn va Yne2 giymatlerini bilarak, yn+l-in tapiimasi tadqiq olunur. Bu

usulun yaxsi va gatismayan ceahatlerini geyd edak. Onun asas ¢atismayan cehati burada geyd

olundu (yeni Yn+2_nin hesablanmasi). Bu Usulun yaxsi cahati ise, sag terafde hesablanilan
hissanin simmetrik formada yazihgidir. Adatan, malum Usullardan istifade etdikds, yalniz
avvalki noqtedaki informasiyadan istifade edarok, axtarilan giymati tapirdilar. Burada iss,

axtarilan giymsatin tapiimasi tgun funksiyanin sonraki noqgtalerdaki giymatlarinden ds istifade
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edirler. Bu zaman yaranan ¢atinliyi aradan qaldirmaq magsadile, prognoz-korreksiya

usulundan istifade olunmasi burada taklif olunmusdur.

Hesabat dovriinds alinmis elmi naticalar, onlarin yenilik deracasi

Layihanin cari ribunds yuxarida geyd olundugu kimi, sabit amsalli goxaddimli UGsullarin bazi
muxtalif formalari miqgayise olunmus, onlarin manfi va musbat cahatleri dyrenilmisdir. Bu
magsadla, malum c¢oxaddimli Usul ile irsliyaqagma Usulunun bir Umumi formasi muigayise
olunmus ve asas farqli cehatleri gostarilmisdir. Bele ki, ireliyagagma usullarindan istifade
etdikde axtarilan qgiymat muiayyan noqtslerdaki, bele ki, 6zindan avvalki va sonraki
ndqtalerdaki giymatler vasitasile ifada olunur. Buradan aliriq ki, bu Usullarin istifadesi zamani
alinan asas c¢atinlik ndvbati ndqtslerdaki giymatlorden istifade olunmasidir. Ona goére de
usullarin istifadesinda geyri-enanavi Usullardan istifade olunmasi teklif olunmusdur. Bu zaman
usullarin daqiglikleri arasinda minasibatler tadqiq olunmus, onlarin dayaniglig sertlarinin tasiri
nezere alinmisdir. ireliyoagacma Usullarinin (stiin cehatlerini gdstermek magsadile, bu
usullarin daqiglik deracalarinin an boyuk giymatleri tapiimisdir. Bununla da, bu dsullarin Ustun
cohatlari nazari vo ham de praktiki cahatden isbat olunmusdur. Bir fakti gqeyd edsk ki, bu
usullari muayyan inteqgrallarin hesablanmasina tetbiq etsak, alariq ki, bu Usullarin istifadasi
zamani ciddi bir ¢atinlik yaranmir. Lakin yuxarida geyd olundugu kimi, bu Usullar adi
diferensial tenlikler Gglin Kosi masalesinin halline tetbiq etsek, onda muxtalif saviyyali
¢otinliklerls rastlasariq. Burada isbat olunmusdur ki, dayaniqli ireliyagagma Usullarinin daqiqlik
daracesi adsatan, malum qeyri-agkar Usullarin daqiqglik daracasina nisbatan daha boyuk olur.
Tadqig olunan irsliyagagma Usullari gostarilan xususiyystlere malikdirler. Bunlari nazara
alaraq, cari ribde istifadesi nazarda tutulan yiksak daqigliye malik ireliyagagma Usullari
qurulmus, onlarin tetbigi Ugun xususi struktura malik prognoz-korreksiya Usulu tatbiq
olunmusdur.

Gorunduyud kimi, layihanin bu riblinds qurulan Gsullar ve onlarin tadgiqi tam yenidir.

Layihonin yerina yetirilmasi zamanui istifads olunan tisul ve yanasmalar

Layihanin cari rublinda aparilan tadgiqatlarin yuksak seviyyaye malik olmasi magsadils,
tedqiqatlar muasir telablare uygun olaraq apariimisdir. Bu magsadle, iraliyaqacma usullarinin
diger usullara nisbaten dagiq olmasi heam nazari, heam da praktiki cehatdan asaslandiriimisdir.
Sade halda bu tipli Gsullarin maasir talablere cavab veran formada tadqigina baxilmis, onlar
bir-birile muqayise olunmus va tetbiq dairesinden asili olaraq, onlar bir-birile muqgayise
olunmusdur. ireliyagagma Usullarindan taninmis riyaziyyatgilar (Steklov, Laplas ve s.) istifade
etmigler. ©vvalki rublarde da geyd etdiyimiz kimi, adadi Usullarin tadqiginda onlarin daqiqlik

daracesinin na gadar vacib oldugu gdsterilmisdir. Buna gora de cari ribde yuxarida gdsterilen
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usullarin  daqiqglik daracslerinin tapilmasi arasdiriimisdir. Bu Usullarin istifadesi zamani
yaranan bazi catinlikleri aradan qaldirmag magsadils, usullarin xatti kombinasiyasindan
istifade olunmusdur. Goérlinduyd kimi, layihade nazarda tutulmus islarin yerina yetiriimasi
maqsadile, tam yeni Usullar qurulmusdur ve onlarin miugayisesi Ugun yeni yanasmalar taklif
olunmusdur.

Buradan goértunduyl kimi, layihanin bu marhalesinds istifade ve tedqiq olunan Usullar

tam yenidir.

Layiho tizra elmi nasrlor (maqalsler, monoqrafiyalar, icmallar, konfrans materiallari, tezislor) (doarc
olunmus, ¢apa gobul olunmus ve ¢apa gondarilmisleri ayriliqda geyd etmoakls) (suratlarini slava etmali!)

V. R. IBRAHIMOV, G.YU. MEHDIYEVA, XIAO-GUANG YUE, MOHAMMED K.A. KAABAR, SAMAD NOEIAGHDAM,
DAVRON ASLONQULOVICH JURAEV. Novel Symmetric Numerical Methods for Solving Symmetric Mathematical
Problems. INTERNATIONAL JOURNAL OF CIRCUITS, SYSTEMS AND SIGNAL PROCESSING Volume 15, 2021,
DO0I:10.46300/9106.2021.15.167

https://www.naun.org/main/NAUN/circuitssystemssignal/2021/d402005-167(2021).pdf

Ixtira vo patentlor, sameralosdirici tokliflor

(burada doldurmali)

Layihos {izro ezamiyyatlor

(burada doldurmalz)

Layiho tizro elmi ekspedisiyalarda istirak

(burada doldurmali)

Layihs tizra digar tedbirlords istirak

(burada doldurmalz)
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Layiho movzusu tizro elmi moruzalor (seminarlar, konfranslar, doyirmi masalar ve s. ¢ixislar)

(burada doldurmali)

11

Layihs {izra alde olunmus cihaz, avadanliq ve qurgular, mal ve materiallar

(burada doldurmali)

12

Yerli homkarlarla alagolor

(burada doldurmali)

13

Xarici hamkarlarla slagalor

(burada doldurmali)

14

Layihs movzusu tizrs kadr hazirhig:

(burada doldurmal1)

15

Sorgilarda istirak



https://www.naun.org/main/NAUN/circuitssystemssignal/2021/d402005-167(2021).pdf

(burada doldurmali)

16

Tacriibaartirmada istirak vo tocriibs miibadilosi

(burada doldurmali)

17

Layiha mévzusu ils bagli elmi-kiitlavi nasrlar, kiitlavi informasiya vasitalarindas ¢ixislar, yeni

yaradilmis internet sohifolori vo s.

(burada doldurmali)

Layiha rohbarinin imzas1

ibrahimov Vaqif Rza oglu

Tarix

QEYD: biitiin hallarda uygun olan bandlar doldurulmalidur.




