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Layiho strukturu lizrs islor ii¢ istigamotds layihado geyd edilmis struktur tizro aparilmisdir.

Birinci istigamat.
Taklif olunan i1sin maqgsadi baglayici birlosmaonin hermetikliyinin (BBH) hermetiklosma mexanizminin
tohlil vo sizma miqdarina tosir edon amillorin tohlili, BBH-in hermetiklogsmo dorocosinin geyri solis
coxluq osasinda qiymotlondirilmasidir. Avadanliglarin i prosesinin sistemli yanagma osasinda
qurulmasi onlarin etibarliliq gostaricilorinin progqnozlagdirilmasini talob edir. Bu ciir yanagmalar istismar
soraitinin miirokkob proseslorini ohato etmoklo yanasi, avadanliglara tosir edon biitiin xarici vo daxili
faktorlar haqqda doqiq biliklor olds edilmasi esasinda qurulur. Neft qaz sonayesinin osas xarakterik
xlisusiyyatlorindon biri neft gaz quyular1 haqqinda tam biliklorin olmamasidir. Ciinki neft-qaz ¢ixarma,
qazma va neft emali kimya sonayesinds isladilon avadanliqlar miixtalif fiziki vo kimyavi tesirlore moruz
qalmagla qeyri miioyyon miirrokob istismar soraitindo istismar edilmokdadirlor. ©ksor hallarda bu
proseslor haqqda tam informasiya oldo etmok miimkiin olmur vo qgeyri miioyyon soraitdo qorar
gobuletmo zorurotindo galiriq.




Mohz buna goro do, geyri solis ¢oxluglar nozoriyyasindon istifads toklif olunur. Toklif olunan isin
moqsadi BBH-in hermetiklosmo mexanizminin tohlil vo sizma miqdarina tosir edon amillorin tohlili,
BBH-in hermetiklosma doracosinin geyri salis ¢oxluq asasinda qiymotlondirilmasidir.

Tokmilosdirilmonin hoyata kecrilmosindo on asan iisullardan biri konstruktiv materiallarin
stirtlinmonin korreliyasiyasi asasinda se¢ilmasidir. Bu riibdo bu masals todqiq edilmisdir.
Homginin aparilmis tocriibolor vo todqiqatlar asasinda molum olmusdur ki, yeyilmo siirtiinmonin digor
bir sobabi siyirtmo konstruksiyasinin materiallarinin se¢ilmasi ilo xarakterizo olunur. Osas siirtlinmo-
yeyilmo hadisasinin sipar-yohar ciitlorinds oldugu nozors alinaraq, POLAD 20, POLAD 20 X, POLAD
40 vo POLAD 40X materiallarindan niimunoalor segilmis vo onlarin siirtinmo yeyilmo hallarina
laboratoriya soraitindo baxilmisdir. Miioyyon olunmusdur ki, polad konstruksiyalarinin miixtali
tozyiglordo vo zaman intervallarinda konstruktiv qurluslarda icraatlarindan asili olaraq siirtlinmodo
yeyilmoyo davamliligi da doyiskondir.
Elo buna goradir ki, Siyirtmo konstruksiyalarinin istismari zamani siyirtmonin kipgoc elementinin
hazirlandigr material diizgiin se¢ilmoli, onun yuvasinda oturdulmasi prosesi uygun qaydada tomin
olunmali vo  materialin  formasi  tolob  olunan  sokildo  konstruksiyalandirilmalidir.Bu
konstruksiyalandirma konstruktv tokmllogsdirmadon asili olaraq siirtiinmonin korreliyasiyas: asasinda
secilmoalidir. Yoni, bizim toklif etdiyimiz tokmillogdirilmis siyirtmo konstruksiyasinin tixayici
diiytiniinds konstruktiv materiallarin paylanmasi asagidaki qanuna miivafiq se¢ilmalidir.

HBx1<HBx2>H x3 (1)

(1)-ifadasi toklif olunmus siirtiinma konstruksiyasin tixayici dityliniinds siirtiinmonin korreliyasiyasini
ifado edacokdir. Siyirtmonin tixayict diiyliniin asas aparici hissalori onun sipar vo yaharlarinin oldugunu
nozoro alsaq, layihslondirmods ilkin olaraq onlarin forma vo 6lgiilorinin miioyyon olunmasi vacib
masoalo kimi gobul oluna bilor. Digor elementlori iso onlarla konstruktiv slagsli, qobul etdiklori tozyiq vo
deformasiyalarin giymaotlorindon asili olaraq molum moéhkomlik nazariyyasino osaslanmalidir. Yohorin
kiplondirici sothinin eni, movcud siyirtmoalords istifads olunan material li¢lin buraxila bilon tozyiqin
giymatindon asili olaragmiioyyon edilir. Yiiksok tozyiq altinda isloyon siyirtmelor {i¢iin aparilmis
hesablamalardan bela naticoys golmok olur ki, ysharin tomas sothinin eni 12 — 32 mm. arasinda dayiso
bilor. Yoharin eninin bdyiikliiyii tomasin etibarligini artirir, lakin bu haddin ¢ox bdyiik gqabul olunmasi
mogsadouygun olaraq tomin edilir. Belo ki, notico etibari ilo siyirtmonin ondaza oOl¢iilori boylylir,
spindelin horokoto gotirilmosi liglin bdyiik burucu moment tolob olunur, material sorfiyyatini artirir.
Siporin qalinlhigisiyirtmonin etibarli is rejimini tomin edon parametrlordondir. Onun 6l¢iisii, siyirtmonin
bagli oldugu halda, is¢i tozyiqin tesirindon yaranan deformasiyalarin dof edilmo qabiliyyotindon asili
olaraq toyin edilir. Malumdur ki, tam miikommal konstruksiya yaratmaq ¢otin problemdir. Haor bir
konstruksiyanin, o climlodon, siyirtmolorin miioyyon {istlin vo c¢atigmayan cohotlori mdvcuddur.
Catismayan cohatlorin oan ¢oxu sipar-yshor ciitiiniin payma diisiir. Bu ciitiin kipliyini tomin etmak,
siparin irali-geri horokstindon yaranansiirtinme qiivvesini azaltmaq, is¢i tozyiqin siparin oyilmasi
zamani meydana ¢ixan siikiinot siirtlinmosini aradan gotiirmok on vacib masalolordondir. Bu monada
molum konstruksiyalarda siparin irali-geri horoketinin c¢otinliyi vo is¢i tozyiqin tesirinden siparin
oyilmasinin miimkiinliiyli tomas sothlorinds yeyilmonin artirmasina gotirib ¢ixarir. Gostorilon sabablorin
halli {iglin tixayict dilylinlin yeni konstruksiyalarimin islonmesinde asagida gostorilon sortlor nozoro
alimmalidir.

- yohorin konstruksiyasi elo se¢ilmoalidir ki, siparin maksimum oyilmosi zamani yohorin is¢i
sothinds eyni deracads ayilmis olsun.

- kiplondirici diiylinlor bu oyilmoni nozoros almaqla yenidon islonmali vo onlarin
uzundmiirliiliiylinii artirilmasi ligiin materiallar1 rezin panel matrisalardan se¢ilmolidir.

- tixayicl diiylin detallarinin material se¢imi yenilogsdirmoli vo yenilosmo konstruksiyanin
prinsipine uygun aparilmalidir.




- pazlh siyirtmo konstruksiyalarinda tixayici diiyiiniin islonmosindo mayenin diiz axmasini
tomin etmok {iglin siparin irali-geri horokstinds paz bucaginin sixmasi vo agmasi aninda
yoharin irali-geri horokoti tomin edilmalidir.

- tixayict diiyiiniin detallarinin  tomas sothindo nisbi tozyiqin beraber paylanmasi tomin
edilmalidir
geyd edilon metodik tovsiyyelori 6zlinds comlomis siyirtmo konstruksiyasi vo sinaq proqram
metodikasi islonmisdir.

Miirokkab tozyiq diismolorinin tosir etdiyi soraitdo, aqressiv miihit vo yiikksok temperaturda
aparilan texnoloji omoliyyatlarin ¢oxu pakerlorin komoyi ilo aparildigindan daha miikommol, elmi
cohotdon asaslandirilmis etibarli pakerlayici qurgularin islonilmasi telab edilir. Kiplondiricilarin effektiv
istifadosino baxmayaraq, onlarin genis istifadosi kiplondirici elementlorin asagi is qabiliyyatli olmasi
sobabindon miimkiin olmur. Bu an ¢ox 6ziinii, quyudaki laylarin eyni zamanda ayri-ayriliqda istismari
soraitindo, slagonin pozulmasina gatiron xiisusi ¢otin soraitlo xarakterizo edilon, kiplondirici materialin
pakerin metal hissasinin arxasina axmasinda, rezinin istismar komorinin divarma yapigmasinda, nasos
kompressor borularina baglanmis pakerin kiplondirici elementlorinin qaliq deformasiyalarindan pakerin
par¢cimlonmasinda 6ziinii gostorir.

Siyirtmonin kiplondirici elementlorin is qabiliyyatinin artirilmast kimi miirokkob maosolalorin
halli yalniz bir nego elm sahasinin istifadasi ilo miimkiindiir. ©On miirokkob hisso olan todqiq sahoasinda
istismar komorinin divarlar1 vo kiplondirici elementin sorhaddindo fiziki proseslorin bas vermosi
sobabindon kiplondiricilorin is prinsipindo boazi nasazliglar bas verir.Bu sobobdon bu mexanizmin
tadqiqi, eyni zamanda geoloji-texniki soraitin kiplondiricinin is qabiliyyating tosirinin dyronilmasi aktual
masaladir.

Mosolonin aktualligini nozors alaraq 2022-ci il yanvar - mart aylarinda ADNSU daxilindoki
laboratoriyada yerlogon “Vertical Universal Friction and Wear Tester Press, MRS-10 MMW-1"" adli
qurguda miixtolif moveud siyirtmolorin  tixayict diylinlorindo yeyilmoys davamliliq mosalslarine
tocriibi olaraq baxilmis, yeyilmoyo davamliliq maosalasi tohlil olunmusdur.

Tacriibonin duzlu su (doniz suyu) soraitinds baxilmasini tomin etmisik. Miixtolif konstruktiv
quruluslarin  siirtinma  vo yeyilmoyo dayanigligint yoxlamaq {isiin stend soraitindo tocriibolor
aparilmigdir. (tocriibalor doniz suyu soraitindo isloyan siyirtmslorlo aparilmisdir.)

Doniz suyu soraitindo duzlu mohlulda avadanliqlarin hom korroziyaya davamligini, hom do
korroziyaya davamli material se¢gmaklo onu yeyilmoyo dayaniqligi yoxlanmigdir.

Tacriibadon alinmis naticalor Matlab paketinds simulyasiya edilmisdir.
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Ikinci istiqgamot:
Siyirtmo konstruksiyalarinin  kiplondiricilorinin rezin-polimer materiallarinda bork baglayicilarin
yeridilmosinin elmi osaslar1 arasdirilmisdir. Todqgiqat isido neft-modon avadanligimin kiplondirici
elementlorinin hazirlanmasinda polimer matrisali nanodolduruculu kompozit materiallardan istifado
tokif olunur vo onun strukturunun fraktal quruluslu olmasi asas gotiiriiliir. Digor torofdon polimerlordo
tobii kohlolma prosesinin realligin1 nozoroa alaraq burada bas vero termooksidlosmo (distruksiya)
prosesinin siiratinin tam vo doaqiq qiymotlondirilmasi 6nom kosb edir. Bununla bagli neft-moadon
avadanliginin quruluslarinda istifads olunan polimer matrisali nanodolduruculu kompozit materiallardan
hazirlanan hissa vo dilylinlorinin istismar gostaricilorinin va “hayat tsiklinin” artirilmasi tomin edilir.
Obyektin strukturunun miasir tasavviirlor ¢arcivasindo aparilmis eksperimaental sinaqglar gostormisdir
ki, borkfazali polimerlor ~3+50Ao xotti miqyas intervalinda fraktal obyektdirlor, polimerin
mikromolekulyar yumagi iso ariyands Af=2,5 dl¢iilii fraktal olur. Bels ki, fraktal obyektlorin korrekto
olunmus izah1 yalniz fraktal analiz ¢or¢ivosindo miimkiindiir, evklid hondoesasinin istonilon istifadasi cox
vo ya doqiq approksimasiyadir.
Osas struktur modellorin fiziki kéhnalmosi vo termooksid destruksiyast kimi biz fraktal analizden vo
onunla olagali olan polimerlorin amorf siisoli struktur voziyyotinin klaster modellori vo donmoyon
aqreqasiya modelindon istifado etmisik. Polimer orinti qurulusunun xarakteristikas1 {igiin
makromolekulyar yumagin fraktal 6lctisiindon istifads edilmisdir ki, bu da oksigen udulmasimin kinetik
oyrilorinin kemiyyat giymotlondirmasini vo termooksid destruksiyasinin hadd doracasini hall etmaya
imkan verir.
Molum oldugu kimi, kesr toramada tonliklor bazi fiziki sistemlorin evolyusiyasini sorh edirlor, bu zaman
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toromo gdstoricinin kosr hissosi sistemin voziyyotinin biitlin evolyusiya dovriindo paymi gostorir.
Mikroskopik soviyyenin “silinmasi” bas verdiyi sistemin sorhinin verildiyi onenovi miixtalif orta
hesablama prosedurlarindan forqli olaraq fraktalin konsepsiyasinda miihitin forgli istigamotlordo
miixtolif oxsarliq omsalli 6ziigapanmasi nozore alinir. Bununla fraktalin konsepsiya corgivasindo
sistemin gorhinin mikro, mezo vo makro soviyyalori birlosir.

Tokilf olunan metod osasinda aparilmis hesablamalarin vo eksperimental tocriibolorin naticolorinin
miiqaisali tohlili, onlarin uygunlugunu tosdiqloyir.

Siyirtmo tixayicisina daxil olan rezin vo metal kiplondirici elementlorin iglim soraitinden asili olaraq
yeyilmoya vo lizarino diison yiikdon asili olaraq deformasiyalardan yaranan gorginliklora dayaniqliq
gostormasi vacib masalalordondir. Bu elementlor masin vo avadanliglariin diiyiinlerinds yiiksok tozyiq,
yiiklonmo vo aqressiv miihit soraitindo isloyirlor. Isci diiyiinlordo onlarm siradan ¢ixmasi masin vo
avadanliglarin siradan c¢ixmasina sabab olur. Yiiksok tozyiq fontanli quyularda neftin qazin
cixarilmasinda isladilon avadanliglarda bu elementlorin mithim rolu vardir. Neft qaz sonayeyindo neftin
qazin ¢ixarilmasinda isladilon avadanliglar dastinin kiplondirms diiyiinii mohs rezin elementlorlo tomin
olunur. Fontan avadanliglarinin asas kiplondirici elementi olan rezin manjetlor vo ara qatlar1 yiiksok
tozyiq, yiiklonmo vo aqressiv miihit soraitnds isloyirlor. Bu dilylinlorin imtinasi biitovliikkdo fontan
kompleksinin isinin dayanmasina sabab olur. Fontan vo qazma manifoldlarinin yiiksok toziq altinda
isloyan baglayici quruluslarinda vo pakerlorindo istifado olunan en kasiyi U, O, iigbucaqli, diizbucaqli
vo trapes sokilli kiplondirici elmentlor aqressiv miihit vo tozyiq seraitinds isloyorok miihitin yeyici
tosirine moruz qalirlar. Onlarin siradan ¢ixmast baglayici quruluslarin isinin dayanmasina vo otraf
miihitin ¢irklonmasine sobab olur. Bu sirdan ¢ixmalar kiplonirici elementin oturdugu yuvadaki
gorginlikli deformasiyali voziyyatindon vo onun materialindan bilavasits asili olur. Bu ndqteyinozordon
baglayict quruluslarda islodilon rezin kiplondirici elementlorin gorginlikli deformasiyali voziyyetini
miisasir Usullarla miisyyonlogdirlmosi vo aldo olunan naticolorin onlarin layihslondirilmasinds totbiq
edilmosi qarsiya qoyulmus masololordondir. Bununla slagodar zoruri analitik prognoz molumatlar sldo
etmoyo imkan veron miiasir informasiya texnologiyalarindan istifado moqgsodouygundur.

Bu giin perspektivli istiqamatlorden biri siini intellekt vo geyri salis montiq texnologiyalaridir. Bu
mogsadlo tadqiqat isindo geyri salis mantiqo asaslanaraq kiplondiricinin nisbi deformasiyasinin toyini
mosalasing baxilmisdir.

Masalonin halli tiglin ekpemetlor aparilmis vo geyri salis model qurularaq hall edilmisdir.

Noticodo Kiplondiricilorin  radial ~deformasiyasinin  onun hacmi boyunca paylanmasinin
xarakteristikast askarlanmgdir.Molum olmusdur ki, onun deformasiyast doyma anina qodor bas
vermalidir. Bu hal kiplondiricinin daxili gerginliyinin maksimum qiymatino uygun golir.Bundan artiq
yiiklonma kiplandiricinin imtinasina sabab olacaqdir. Aragdirmalar qaliq deformasiyanin mévcudlugunu
yalniz kiplondiricinin xarici konturunda askar etmisdir. Bu o demokdiri ki, kiplondiricinin konstruktiv
Olciilori onun deformasiyanin doyisma soviyasine uyqun secilmolidir. Onun ourdulma yuvasinin xarici
diametri bu doyigmoni nazars alaraq kiplondiricinin xarici diametirindon 12% artiq gotriilmalidir.

Polimerlarin termooksidlosdirici dagilma prosesinin tadqiqi siyirtmalarin kiplondirici diiyiinlorinin

konstruksiyalarinda istifados olunan polimer materiallarin sonaye istismarinin etibarliliginin tohlili ilo
bilavasito baghdir.
Bu mosals siyirtmolorin osas elementlorindon geyri-miioyyonlik vo fosadlarin yaranma riski goraitindo
qorarlarin qabul edilmasi probleminin hoallini vo praktikada istifads edilon polimer materialdan vo
onlarin osasinda hazirlanmis kompozisiyalardan hazirlanmis kiplondirici  diiyiinlorinin iqtisadi
somaraliliyinin artirilmasini talab edir.

Texniki sistemlordo risklorin idaro edilmesi problemini hoall etmok {igiin, normal vo qozali
voziyyatlordo qalma vaxtlarinin paylanmasi funksiyalar1 vo miimkiin gozalarin garsisinin alinmasi vo
aradan qaldirilmasi xorclorine mohdudiyyastlor nozors alinmaqla, idars olunan Markov prosesi ligiin
maksimum orta golir meyar1 ilo fasilosiz vaxtda yenidon qiymetlondirmads yari-Markov qorar
gobuletmo modeli istifados edilmisgdir.

Bununla olagodar, hesabat dovriindo gozalarin garsisinin alinmasi vo ya naticolorinin aradan galdirilmasi
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liclin todbirloro ayrilan xorclor vo is vaxtinin bdliisdiriilmosi vo paylama funksiyalarinin molum
funksiyalar1 {iglin mohdud resurslara malik texniki sistemlorde, miioyyon ndv qozalar zamani verilmis
todbirlor toplusundan icazo verilon hollordon istifado etmoklo borpa middoti iigiin risklorin idara
edilmosi problemi nozordon kegirilmigdir.

Bu halda, xarclorin mablogine mohdudiyyatlor, xotti borabarsizliklorlo tomsil olunan miimkiin omsallarla
sotir-satir mohdudiyyatlor soklinds verilir.

Ugtincii Istiqgamot:

Ugiincii istigamot diizaxinli siyirtmenin uzundmiirlityliniin artirtlmasinnin tadqiqine hasr edilmisdir.Tatqiat
zamani malum olmusdur ki, tokmillogdirilmis siyirtme konstruksiyalarinin tixayici diiyliniinds istifade olunan
konstruktiv polad materiallarinin onun konstruktiv qurulusundan asili olaraq secilmesi siirtiinmo prosesinin
gedisino bilavasito tesir etmis olur. Bu tosiri miioyyanlogdirmok {iglin miixtslif markali poladlarin konstruktiv
qurulusa miivafiq olaraq tixayict diiyiiniin laboratoriya soraitinde todqiqi aparilmigdir. Todqiqat neticesinin
miiqayisali tohlili zamani malum olmusdur ki, siyirtmolorin isqabiliyystliyinin artirilma yollarindan biri do onlarin
hisso va diiyiinlorine daxil olan elementlorin materiallarinin tixayict diiyiiniin konstruksiyasindan asili olaraq
xisusi halda siitinmonin koreliyyasiyas1 osasinda segilmosidir.Todgiqat isindo bizim toklif etdiyimiz
tokmillogdirilmis siyirtmo konstruksiyainin tixayici dilylinii ii¢iin siitiinmoenin koreliyyasiyasini ifads edon sort
miioyyanlosdirilmisdir.

Yiiksok tomizlik sinifina malik sathlorin tomas prosesi tacriibi tadqiqatlar osasinda arasdirilmis galocok moarhoslada
hall olunacaq masalalor miioyyanlosdirilmisdir.

Homginin yeni siyirtmo konstruksiyasinin kiplondirmoys vo siyrilmaya dayaniqliq masslalorine baxilmigdir.
Tokmillogdirilmis siyirtmonin tixayici dilyliniinde yaranan nisbi tozyiqin toyin olunmasi ii¢iin analitik ifado
almmusdir. Siyirtmonin kipliyinin toyin olunmasi va siyrilmaya dayaniqliq sorti miisyyonlosdirilmisdir.

Siyirtma konstruksiyalarinin kiplondiricilorinin rezin -polimer materiallarinda bork baglayicilarin
yeridilmasinin elmi asaslar1 aragdirilmasi tizra:

Tadgiqat isinin bu marhalasinds kiplondirici dilylinlin etibarligini qiymstlondirmak {igiin yarana bilacok
maneslorin qabaqlamaq vo ya logv etmok kimi masalalorin hallino (xiisusi olaraq, kiplondirici diiyiindo
termodestruksiya sobobindon dagilma prosesinine tosiri) baxilmigdir. Bu masalo risk vo miinkiin olan
mohdudiyyatlori soraitindo istismar prosesinin idaro edilmasi iiglin Markov statistik strategiyasindan
istifado ediloklo 6z hollini tapmigdir.

Hor bir miirokkablogsmo névii {iclin todbirlorin deterministik se¢imi soklindo oldo edilon naticalar,
kiplondirici diiyiinlorin istismar etibarlilifini vo on minimum ehtiyatlar sorf etmoklo iqtisadi somaraliliyi
artirmaga imkan verir. Siyirtmonin kiplondirici diiyliniiniin istismar goraitino géro onun  hazirlanmasi
iiclin material se¢imi aparilmigdir. Secilmis materiala qoyulan osas toloblor yliksok mohkomlik va
yeyilmoayo davamliliqdir. Bu zaman polimer matrisin siini xarici vo tobii daxilin nanoklasterlor tipli
doldurucular hesabina materialda bas veron giiclondirilmo effektino baxilmigsdir.Kompozisiya
materialinin yeyilmayo davamliliginin todqiqi mogsadils kiplondirici elementin uzundmiirliiyli vo
etibarligini idaro edon termooksid destruksiya prosesinin kinetik modeli islonilmisdir.Kosr diferensial
tonliklordon istifads etmoklo termooksid destruksiya prosesinin fraktal kinetik modeli islonilmis vo bu
osasda fiziki kohnalmo prosesin hom avtoyavaglama, hom do avtosiiratlonmo rejiminin tasvirini
veriilmisdir. Bu prosesds polimer matrisin va klasterlorin fraktal xarakterili oldugu modelindon istifads
olunmusdur.

Islonilmis modelin holli, kiplondirici dilyiiniin yeyilmoys davamliligmi vo xidmot miiddotini
(uzundmiirlilylinii) artirmaga vo hor iki rejimi ii¢lin termooksid destruksiya prosesinin optimal
parametrlorinin toyin etmoyo imkan verir.

Olda olunan nozari naticalor asasinda siyirtmonin igqabliyyatlilik sinaq prosesinin aparilmasi ii¢lin
metodik gostoris hazirlanmigdir.

Senayeds isladilon masin vo avadanliglarinda totbiq edilon rezin kiplondiricilor metal-metal aras
bosluglarin doldurulmasi, istonilon diiylindo hermetiklikliyin yaradilmasi, sizmalarin vo miihitlor arasi
olagonin kosilmasinds avazsiz elementlordir.

Kiplandiricilorin nisbi deformasiyasinin onosnovi tisullardan istifado etmokls tayini kifayat qodor
doqiq notico aldo etmoys imkan vermir. Bununla slaqodar zoruri analitik prognoz molumatlari olds
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etmoyo imkan veron miiasir informasiya texnologiyalarindan istifado moqgsodouygundur.

Bu giin perspektivli istiqgamatlordon biri siini intellekt va geyri solis mantiq texnologiyalaridir. Bu

mogsadlo tadqgiqgat isindo geyri solis mantiqo asaslanaraq

todqiq edilon rezin kiplondiricilorin metal-metal ara bosluglarin, istonilon diiyiindo sizmalar vo miihitlor
arast intervallar toyin edilmisdir.

Bizim torofimizdon tokilif olunmus yiiksok tozyiq altinda isloyon rezin kiplondiricilorin real
soraitdo isinin naticalori aldo olunmus (naticolor-bax codval 1)
va naticalar asasinda neyron sabokodan istifade edarok tolimloma prosesi aparilmis va yeni naticalor oldo

olunmusdur(cadval 2).

Real soraitdo aldo olunmus naticalor (tolimloma verilonlori)

cadval 1
0.00 1.00 0.0350000000 0.0000000 0.0309540 0.0306663 0.0150080
0.02 1.00 0.03498933595 0.0006107412 0.0306663 0.0289581 0.0150034
0.07 1.00 0.0348296912 0.0024355293 0.0296938 0.0222081 0.0149350
0.10 0.99 0.0346175830 0.0036384546 0.0289581 0.0193178 0.0148440
0.24 0.97 0.0329515829 0.0082157523 0.0253993 0.0163107 0.0141296
0.39 0.92 0.0296565215 0.0125884465 0.0204929 0.0132783 0.0127167
0.48 0.87 0.0267735871 0.0148408417 0.0169171 0.0103127 0.0114805
0.56 0.83 0.0240556154 0.0162257175 0.0138823 0.0075040 0.0103130
0.67 | 0,74 0.0193292481 0.0174041332 0.0091655 0.0049376 0.0082884
0.72 0.69 0.0168892588 0.01748933595 0.0069687 0.0026914 0.0072421
0.80 0.60 0.0126763463 0.0168220797 0.0035468 0.0008337 0.0054356
0.88 0.47 0.0077141242 0.0145081575 0.0002125 -0.0015040 0.0033078
0.90 0.44 0.0067259242 0.0137901882 -0.0003344 -0.0019130 0.00285841
1.00 0.09 0.0002658643 0.0030388431 -0.00114594 -0.0017935 0.0001140
1.00 0.02 0.0000106605 0.0006107412 -0.0002688 0.00000000001 0.0000046

Tacriibadon alinmis naticalor Matlab paketinds simulyasiya edilmisdir.

Neyron sobakenin totbiqi ilo alinmis yeni noticalor




Cadval 2

0.00 1.00 0.031600000 0.0000000 0.0286000 0.0213000 0.0167080
0.0245 0.969 0.035000000 0.00051300 0.0115000 0.0130000 0.0102000
0.0745 1.00 0.03390000 0.00090000 0.0286000 0.0241000 0.0138000
0.117 0.823 0.02790000 0.001330000 0.0286581 0.0241000 0.0062700
0.223 0.97 0.03390000 0.00 0.0286 0.024100 0.0009810
0.351 0.823 0.02870000 0.01200000 0.020400 0.013000 0.0077000

0.5 0.906 0.026400 0.01200000 0.015600 0.010300 0.0091700

0.5 0.5 0.0168000 0.0074000 0.015600 0.013000 0.000573
0.606 0.823 0.01230000 0.01240000 0.031000 0.006060 0.003360
0.606 0.906 0.0101000 0.01200000 0.015600 0.013000 0.0037600

0.77 0.78 0.0153000 0.0120000 0.0156000 0.013000 0.0033400

0.84 0.2 0.0055400 0.0105000 0.0156000 0.000675 0.000243
0.905 0.445 0.0011300 0.0020900 -0.000556 - 0.0019100 0.000208

1.00 0.156 0.00018700 0.009100 -0.000808 - 0.000191 00.000107

1.00 0.2 0.00011300 0.00020900 0.000558 -0.00191 2.18E-5
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2.Hesabat dovriinds is planina uygun olaraq nozords tutulmus todqiqat islorin sinaqlart aparilmigdir.Bu
moarhoalads polimer kompozitlords fazalar arasi sahasinin barkidicilik effekti (armirovanie - armolunma)
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Oyronilmis vo onun fraktal modellor osasinda nanoadgeziya effekti qiymotlondirilmisdir.

Sonradan siyirtmolorin neftin vo gazin timumi hasilat sxemido (Vahid texniki sistemdo) xarclorin
optimallagdirilmas1 vo bununla bagli investisiyalarin boliisdiiriilmoasi problemi holl edilmis, qeyri-
mioyyanlik soraiti ilo bagh risklorin qiymatlondirilmasi aparilmigdir.Bu problemin simplex iisulu ilo
halli neftin vo qazin hasil olunub vo 6tiiriilmasi ilo bagli texniki sistem ti¢lin imumi goaliri miioyyon edon
investisiya kapitalinin boliigdiiriilmosine baxilmisdir. Alinmis naticolor osasinda asagidaki mévzularda
elmi moqalslor hazirlanmis vo nosr edilmisdir:

3.Kiplondirici elementlorin horokoatsiz birlogsmalords agiq yuvalarda moruz qaldig kiplondirmo tozyiqi
Oyronilmisdir. Belo noticoya golinmisdir ki, kiplondirici materialin-rezinin modulu yiiksok oldugda
kiplondiricinin eni do bdyiik olur, hiindiirliik kicik oldugda kiplondirici tozyiqin qiymati do yiiksok olur.
Hesabat dovriindo hom do, miixtolif texnoloji hallarin kiplondiriciloro vo {imumilikdo kiplondirmo
prosesing tosiri dyronilmisdir. Oyronilmisdir ki, quyudaxili tozyigin artmasi ilo kritik qiivve azalir.
Quyudaxili tozyiq PD = 30 MIIa —a godor artdiqda kritik qiivvenin kiplondirici elementlors tosir edon
buraxila bilon qiymati 1,5 dofs azaldila bilar.

Hesabat ilindo todqiqat planina uygun olaraq 6 morholonin icrasi yerino yetirilmis vo nozori vo
eksperimental tocriibalorin noticasi olaraq asagidaki momzularda elmi mogalolor hazirlanmis vo nosr
edilmisdir:

Tadgiatin birinci istigamatindo kiplondiricilorin istismar prosesindo miixtolif amillorin tosirine moaruz
qalaraq, todricon vo ya ani olaraq isqabiliyyatlorini itirmasinin tohlili aparilmisdir. Coxsayli amillor rezin
kiplondiricinin isgérmo qabiliyystini xeyli asag1 salir vo kiplondirmo effektini pozur. Bu amillari iki
tipo ayirmagq olar. Birinci tip amillors elslorini aid etmak olar ki, kiplondiricido onun fiziki vo kimyavi
tobiotindon (qurulusundan) asili olaraq doyisiklik yaranir. Birinci tip amillora: zaman miiddoti,
temperaturu, deformasiya aiddir. Ikinci tip amillor kiplondirici diiyiinlerin konstruksiyasi ilo alagalidir.
Deyilonlordon aydin olur ki, kiplondiricilorin uzundmiirliiliiyli birinci tip amillordon asilidir, hansi ki,
bunu tanzimlomok vo materialda bas veran proseslori uygun biliklorls prognozlasdirmaq olar. ikinci tip
amillorin tosiri tesadiifi xarakter dasiyir vo onlart uzunomiirliilitylin toyininde nazara almaq lgiin
kiplondiricilorin verilon konstruksiyasinin iizorindo ¢oxlu sayda aparilan sinaqglari noticolorin statistik
iisullarla tohlilinin aparilmas: ils slagadardir.

Elastomer tobiotino goro kiplondiricinin yiiksok elastiki material oldugunu nozors alsaq, onda
hermetiklik diiylinlinds yaranan mexaniki gorginlik zaman kegdikco doyisacokdir. Basqa sozlo,
qiivvonin totbiq olunmasi ils kiplondiricido — rezinds miivazinatin doyismaosi bas verir. Kiplondiricilorin
uzunomiirliiliiylinii toyin etdikds istismar amillorindon olan temperatur, vaxt, kiplondirilon miihitin
aktivliyini nozere almaq lazimdir.

Rezinin elastiklik modulu gorginlikli voziyyato zaif tosir gdstoron vaxtin funksiyasi kimi goriinso do,
kiplondiricinin deformasiya prosesindo gostordiyi tosir horokotsiz birlosmolorde  praktiki olaraq
miisahido olunmur. Rezinlo metal arasindaki tomasda molekulyar qarsiliglh alagadon siirtiinma qiivvasi
yaranir. Lakin silirtinmo qiivvesinin qiymoti gorginliklorin relaksasiyasi hesabina normal qiivvenin
azalmasina gora kigilir.

Qeyd edilonlars osason sdylomak olar ki, baglayici quruluslarda kiplondirici elementlorin yuvasinda
oturdulmasindan dogan gorginlikli deformasiyali vaziyystinin vo oks deformasiyalarin yaranmasinin
minimum qiymatine uygun yuvanin hondasi Olgililorinin  miioyyonlagdirilmasinds  kiplandiricilerin
uzundmiirliiyilinlin artirilmasinda asas sortlordon biridir.

Kiplondiricilorin nisbi deformasiyasinin anonavi lisullardan istifado etmoklo toyini kifayot qodor
doqiq natico aldo etmoys imkan vermir. Miiasir informasiya texnologiyalar1 tisullarindan istifads edorok
(stini intellekt va geyri-solis mantiq) zoruri analitik prognozlarin verilmasi vo simulyasiyast masalalarin
doqiq qiymatlondirilmasinin miimkiinlosdirir.

Qeyri-solis montiqi naticonin osas modeli kimi, Mamdani tipli ¢ixarts modelindon istifads
edilmisdir. Matlab\Fuzzy Toolbox paketi Simulyasiya vasitasi kimi segilmisdir.

Aparilan eksperimental todqiqatlar hesablamadan alinmig naticalorin dairovi kiplondirici eksenel
yiik ilo sixildig1 zamani radial deformasiya gorginliyini giymotlondirmak ti¢iin qgobul edilon oldugunu
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gostordi. Noticodo molum oldu ki, galiq deformasiya ancaq rezin kiplandiricinin xarici konturunda

movceud olur. Radial gorginliyin verilmis F- sopolonmis qiivva, g -kiplondiricinin qalinlig,r-
kiplondiricinin diametrindan asili olaraq doyisma saviyyasi cadval 1-da verilmisdir.

Toadgiqatin naticalari cadval 1
F; sop. qlivva . mm kiplondiricinin | ;MM Radial gorginlik
10N qalinlig Kiplondiricinin

diametri
0 8 60 1,5e+05
1 7,74 60,1 1,87e+05
15 7,4 60,3 1,84e+05
1.6 7,35 60,35 1,84e+05
1.7 7,32 60,4 1,47e+05
1.8 7,3 60,4 1,47e+05
2 7,15 60,6 1,34e+05
2,5 6,88 61,00 1,34e+05
3 6,5 61,2 1,18e+05
3,5 6,3 61,5 1,16e+05
4 6,2 62,00 1,5 e+05
4,5 0,00 Doyma -
15 10
145
] ’
'E:h 135
% 13
125
12
1.15
0 1 Z d 4 2
S QU D

Sokil 1. Radial garginliyin sopalonmis qiivvodon asililig.
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Sokil 2.Radial goarginliyin kiplandiricinin diametrindon asililg.
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Sakil 3. Radial garginliyin Kiplondiricinin galinligindan asililig1.

Rezin kiplondiricilords yaranan radial deformasiyasinin onun struktur hocmi daxilindo
paylanmasinin analizi gostorir ki, doyma aninda yaranan deformasiya daxili gorginliyinin maksimum
qiymating uygundur. Bu andan etibaron verilmis artiq yiikk elementin dagilmasina sobab olacaqdir.
Naticolorin emali gostarir ki, haddi yiiklonmads doyma aninda qaliq deformasiya yalniz kiplondiricinin
xarici konturunda movcudur. ©lave yliklonmo yenidon hocm boyunca yenidon deformasiya olunmaga
kiplondiricini mocbur etdiyindon kiplondirici daxilinde fiziki rezonansin yaranmasina sobab olur.
Naticads rezin kiplondirici dagilir. Demali rezin kiplondiricilorin dagilmasinin garsisinin alinmasi ii¢lin
onun handasi dl¢iilorinin doyma anindaki deformasiyasinin doyismoe miqdarina uygun toyin edilmalidir.
Rezin kiplondiricinin ~ kontruksiyada nozorde tutulmus yuvasmin xarici diametri onun xarici
diametirindon 2% artiq gotiiriilmalidir.

Hesabatin bu morhalasinds tadqiqat isinin planma uygun olaraq 7 marhslede nazarde tutulmus
amoliyyatlar icra edilmis ve miivafiq hesabat hazirlanmisdir.

Bu bolmde qarsiya qoyulmus moasale sipar-yohor ciitiiniin tomas sethinde gerginliyin berabar
paylanmasini temin edan ve tixayiar dilyiinii yeyilmaye davamli siyirtmeloerin konstruksiyalarmin
islonmasidir.

Siyirtmanin tixayic1 diiyiiniin asas aparici hissalari onun sipar ve ysharlerinin oldugunu nazara
alsaq, layihalondirmadas ilkin olaraq onlarin forma va 6l¢iilorinin miiayyen olunmas: vacib masalo kimi
gobul oluna biler. Digar elementlori iso onlarla konstruktiv slageli, gebul etdiklori tezyiq ve
deformasiyalarin giymatlorinden asili olaraq malum mohkemlik nazariyyesine asaslanmalidir. Yaharin
kiplandirici sathinin eni, moévcud siyirtmoalardas istifads olunan material ti¢lin buraxila bilen tazyiqin
giymsatinden asili olaragmiisyysn edilir. Yiiksak tezyiq altinda islayen siyirtmalar {i¢iin aparilmis
hesablamalardan bels naticoys gelmak olur ki, ysharin temas sathinin eni 12 — 32 mm. arasinda dayise
bilar. Yoharin eninin boytiikliiyii tomasin etibarligini
artirir, lakin bu haddin ¢ox boyiik gobul olunmasi magsadauygun olaraq tomin edilir. Bels ki, natica
etibar1 ile siyirtmenin andaza Olgiilori boyiiyiir, spindelin harakate gatirilmasi iiglin boyilik burucu
moment taleb olunur, material sarfiyyatini artirir [ ].

Siparin qalmhgisiyirtmanin etibarli is rejimini temin edsn parametrlsrdendir. Onun o6lgiisii,
siyirtmanin bagli oldugu halda, isci tezyiqin tesirinden yaranan deformasiyalarin dof edilme
qabiliyyatindan asals olaraq toyin edilir. Malumdur ki, tam miikommal konstruksiya yaratmaq ¢atin
problemdir. Hor bir konstruksiyanin , o climladan, siyirtmalorin miioyyan {istiin ve catismayan
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cohoatlori movcuddur. Catismayan cohatlarin an ¢oxu sipar-yehoar ciitiiniin payina diisiir. Bu ciitiin
kipliyini tomin etmoak, siporin irali-geri harakeatinden yaranansiirtiinme qiivvesini azaltmagq, isci
tozyiqgin siparin ayilmasi zamani meydana ¢ixan siikiinat siirtiinmasini aradan gotiirmek an vacib
moasalalordandir. Bu menada malum konstruksiyalarda siperin irsli-geri herekatinin ¢atinliyi ve is¢i
tozyiqin tesirinden siparin ayilmesinin miimkiinliiyii tomas sathlarinds yeyilmanin artirmasina gatirib
cixarir. Gosterilon sabablarin halli {iglin tixayicr diiyiiniin yeni konstruksiyalarinin islanmasinde
asagida gostarilan sartlor nazers almalidir.

- yoharin konstruksiyasi els secilmalidir ki, siperin maksimum ayilmasi zamani ysharin isgi
sothinds eyni daracada ayilmis olsun.

- kiplondirici diiyiinlor bu ayilmeni nezers almaqgla yeniden islonmali ve onlarin
uzundmiirliilitytinii artirilmasi tiglin materiallari rezin panel matrisalardan segilmalidir.

- tixayia diiylin detallarinin material seg¢imi yenilasdirmsli ve yenilosma konstruksiyanmn
prinsipine uygun aparilmalidir.

- pazlh siyirtma konstruksiyalarinda tixayici diiytiniin islenmasinds mayenin diiz axmasini
tomin etmak {iclin siperin irali-geri harekstinds paz bucaginin sixmasi ve acmas: aninda
yoharin irali-geri horokati tomin edilmalidir.

- tixayia diyiiniin detallarmin  temas sathinde nisbi tezyiqin beraber paylanmasi tomin
edilmalidir

Yuxarida gosterilon sortlor daxilinde bir negs tip siyirtme konstruksiyalar1 islenmisdir [1]. Bu
konstruksiyalar tezyiq qiivvesinin deayismasindan, siperin acilib baglanmasi zamani yaranan dinamiki
quivvelarin vo lovhanin ayilmasi naticesinda sixic1 qiivvenin tosirinden yaranan sebableri azaltmaq ya
da aradan gotiirmak imkani verir.Digar torafden en bashlca olaragtixayici diiyiiniin detallarinin
konstruksiyasmin dinamiki qiivvelore qarsi ehtiyath segilmosi siyirtmenin uzundmdiirlii olmasina
gotirib ¢ixaracaqdir.
Tokmillssdirilmis konstruksiyadatixayic diiytiniin ti¢ hissaden hazirlanmasi ve onlarin quruluslarinda
elastik elementin tadbiqi temas sathlari boyunca gearqginliklerin berabar paylanmasmi tomin edir [2].
Belo ki, agilib-baglanma zamar isgi tozyiqin tesiri naticesinde sixict qiivvenin tesirine mearuz galan
birinci hisse sipar onunla temasda olan metal tiziiyo spalir. Bu zaman bir terefi ilo govdenin ig
yonusunda elementin komoyi ilo oturdulmus metal iiziik buqiivveni tek¢e bir ndqtads deyil, biitiin
sathi boyuncaqgabul edir ve naticeds gerginliyin barabar paylanmasina sebab olur.

Taklif olunan konstruksiyanin is qabiliyystinin temin olunmasi iigiin siparin ayrintisi zamani
tiziikds oturacaginin @ — bucag altinda sipsrin minumum ve ya maksimum oyintisinin araliq giymati
godar ayilmalidir. Uziiyiin oturacaginin & — bucag1 siperin maksimum ayintisine asasen toyin edilir[5].

a < arctg }:ﬂ (1)

Burada hy = Ry — Ryq; Rye- Uiziiylin xarici radiusu; Ry 4~ kiplondiricinin daxili radiusu.
o — bucagimin doyisma orani siparin maksimum ve ya minumum ayilmasiden asil1 olacaqdir.
Ymis b
arctg= "= € a L arctg == 2)

Aparilmis tocliriibalor gostordi ki, siperin oyintisi 1 mm re barabar olduqda siyirtme
isqabiliyyetini saxlayir, lakin siperin irali-geri haroketi ¢atinlosmis olur [3]. Siperin maksimum
ayintisinda siyirtmenin isqabiliyystinin temin olunmas: iiglin, tizliytin oturacagmin « — bucag: altinda
yohar lizarinds maksimum ayilmasi ymz = 0,001 m va ymin=0, 0001m gebul edilir.

Siyirtmenin qalnligr alinmis ifadsye asasen teyin olunur([5].
L 1:P.Dg'-|:1—,u§'}|:5+,b{5} 3
Y= T 024ERE (14g) )
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(2) ifadasinda siparin maksimum ve miumum ayintisine uygun tixayicinin isqabiliyyatini tomin
edoan qalinligimni toyin eds bilarik.

[12p-nay (11— [{2p. % (11— =

2 12P-D3-(5+u)(l 2 12P-D3-(5+ul(l

n: pIl—pg) « h« n: pIL—pz) (4)
"J 1024E {1+ u)-¥max \,I 1024E (14 ) ¥max

Siparin tayin olunmus qalinlig1 siperin moévcud qalinhigindan 1,8 dafs kigik giymsat alir, bu da material
sorfinin azalmasima gotirib ¢ixarir. Siperin toyin olunmus qalnlhiginda siyirtmenin etibarli is
qabiliyyatini tomin etmak {i¢lin siyirtmenin etibarli is gabiliyyatini tomin etmok {iglin siyirtmenin
acilib-baglanma mexanizminin yeni konstruksiyalar1 islonmalidir. Bu manada siparin mévcud qalinlig
saxlanilaraq hazirlanmig toklif olunan siyirtma konstruksiyasi tacriibe zamarni yiiksek etibarliq ve
dabamliliq niimayis etdirmisdir. Siparin irali-geri harokati 1,4 dofs asanlagmisdir[4].

Yiiksak tozyiqli quyularda teklif olunan yiiksek kipliyi temin eden ve istismar seraitinde asan idars
oluna bilen toklif olunmus siyirtme konstruksiyalar1 pazvari icrada hazirlanmis ve diizaxinliliq
prinsipi saxlanilmisdir[5]. Bu konstruksiyalar tezyiq qiivvesinin doyismeasinden, siporin agilib-
baglanmasi zamani yaranan dinamiki qiivvealerin ve lovhenin ayilmesi naticesindes sixic1 qlivvenin
tosirindan yaranan sabablari azaltmaq ve ya aradan gotiirmek imkani verir. Digar torafden an baslicas:
olaraq tixayici diyiiniin detallarinin konstruksiyasiin dinamiki qlivvelara qars: ehtiyath secilmasi
siyirtmanin uzunomiirlii olmasina gotirib ¢ixaracaqdir.

Homcinin Is planina uygun olaraq, polimer matrisinin amorf vaziyyetinin klaster modeli nazara
alinmagqgla polimer kompozisiyasinda giiclondirma effektinin eksperimental ve nezeri tadqiqatlar
aparilmisdir. Klaster modelina gors, a tor strukturlu polimer matrisinin amorf vaziyyestindo 6ziinii
tebii polimer kompozit (TPK) kimi aparir. TPC-nin terkibi iki komponentden ibaratdir: bos
formalagmis matris vo daxiline batirilmis nanoklastor.

Polimerin tebii bir kompozit kimi serh edilmasi halinda, nanoklasterlsrin 6lgiilii miiqyas:t miithiim rol
oynayir. Siini dolduruculu polimer vo dispersiyali kompozitlorde strukturun formalasmas: eyni ila
reallasir. Mbohz nanoklasterlorin vo dagilmis komponentlorin 6lglistiniin - uygunlasdirilmasi
nanokompozitin elastiklik modulunun giiclondirms daracesinin kaskin artmasina sabab olur.
Nanoklaster olgiisiiniin ve fraktal Olclisiiniin kemiyyet tasirini Oyrenmak {iclin iki mikromekanik
model nazarden kegirilmisdir: paralel ve ardicil. Bu modellarin har biri tiglin temperatur intervalinda
Tcl = Tc -50 K. Burada Tc - siigalonms temperaturdur. Bu iki modelin tatbiq olunmasini tayin edan bir
meyar aldo edilmisdir. Gostorilmisdir ki nanokompozitin elastiklik modulunun giiclondirmoe tesiri
vacibdir yuxarida gostorilon mikromekanik ve Kerner tonliklorinin asasinda hesablanan em/ Erm
nisbati ilo rol oynayair.

Layihanin hoayata kegirilmasi tizra planda nazards tutulmus islerin yerine yetirilms daracasi (faizle
giymatlandirmsali)

(burada doldurmali)
- Yeni model panel kiplandiricilarle tahciz olunmus yeni siyirtms konstruksiyasinin
layihalondirilmasinin elmi metodikasinin ve hazirlanma texnologiyasmin islonmasi
-Yeni siyirtmanin hissa vo diiytinlerinin konstuktiyasinin hesablanmasi, is¢i gertyojlarinin vo
pasportunun hazirlanmasi
- Siyirtmanin govds, hisse ve diiyiinlerinin hazirlanmasi ve yi1gilmasi. Onun isqabliyystliyinin
yoxlanmasinin sinaq proqraminin iglonmasi va sinagin aparilmasi

B 14-tipli Rezin matrisana “Honeycomb Panel matrisas1i” modeli asasinda bark baglayict yeritmoklo
ikigat matrisalama tisiilu ilo donmaya vo aqressiv miihito dayaniqli yeni reizin panel matrisalarin
yardilmasinin texnologiyasinin islonmasi
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- Panel matrisa asasinda yeni model rezin kiplondiricilorin konstruksiyasinin iglonmasi vo hazirlanmasi

- Hazirlanmis ikiqat panel matrisali kiplondiricilorin Tribometr sinaq masininda ((- 550C) —(+550C))
temperaturda siirtinmodo yeyimoayo yoxlanmasinin sinaq programinin iglonmasi

-Miixtalif sinaq parametrlori asasinda yeini kiplandiricilorin sinagin aparilmasi va sinaq naticalori

osasinda kiplondiricinin deformasiyasinin yliklonmodon asiliginin simulyiasiya progqraminin qurulmasi-

100%

- iki qat matrisanin PID tonzimloyici vasitasi ilo onun yiiklonmosinin deformasiya trayektoriyasimadan
asliliginin simulyasiyasi osasinda deformasiya doracasinin yiiklonmadran asiliginin qurulmasi vo onun
yuvasinda oturdulma parametirlarinin diizglin se¢ilmosinin elmi metodikasinin islonmosi-100%0

-Kiplonidricinin deformasiya prosesinin Ring metodu vo Variyasiya lisulu ila tadqigi.Nano polmerlorin
kiplondirici diiylinlors bark baglayicilar soklinds yerdilmoklo onun yiiklonmoays dayaniqliginin tadqiqi.

- Nozordos tutulmus islor 100%0 yerino yetrilmisdir.

Hesabat dovriinds alinmis elmi naticalar, onlarin yenilik daracasi

(burada doldurmal1)

1.Otraf miihitin neft-qaz avadanligina, homg¢inin boru komori sistemino tasiri naticosindo miimkiin
ugursuzluglarin diagnostikast aparilmis, germetlosdirmo zamani kontakt sothlorde gorginlik vo
sizdirmazligin qalinliginin nisbi deformasiyasi arasinda asililiq, hamginin gorginlik vo diametr arasinda
asililig miiosyyonlosdirilmigdir. Belo qgonasto golmok olar ki, toklif olunan modelo uygun olaraq
ovvalcadon sizdirmazliq Parametrlorini daha tez miioyyon etmoklo, an azi, imtinalarin qismen aradan
galdirilmas1 miimkiindiir .

2. Tokmillogdirilmis siyirtmo konstruksiyalarinda istifado olunan miixtolif markali poladlarin miiqayisasi
naticasindo molum olmusdur ki, siyirtmonin igqabiliyyatliliyini vo etibarligini yiiksaltmok yollarindan
birido onun osas diiylinlorninin materiallarinin stirtiinmonin korreliyasiast osasinda secilmasidir vo
siyirtmo {iglin korreliyasiya tonliklori miioyyanlasdirilmisdir.

3. Neft-madon avadanliginin kiplondirici elementlorinin hazirlanmasinda polimer matrisali
nanodolduruculu kompozit materiallardan istifada takif olunur vo onun strukturunun fraktal quruluslu
olmasi osas gotiriiliir.

4. Tokmillogdirilmis siyirtmo konstruksiyalarinda istifade olunan miixtolif markali poladlarin miiqayisosi
naticasindo molum olmusdur ki, siyirtmonin igqabiliyyatliliyini va etibarligini yiiksaltmak yollarindan
biride onun osas diiylinlorninin materiallarinin siirtlinmanin korreliyasiasi osasinda segilmasidir.
5.Kiplondiricilorin radial deformasiyasinin onun hacmi boyunca paylanmasmin xarakteristikasi gerri
solis modeli qurulmusdur. Radial gorginliyin toyini bu model asasinda aparilmisdir.Molum olmusdur ki,
onun deformasiyast doyma anina qodor bas vermolidir. Bu hal kiplondiricinin daxili gorginliyinin
maksimum qiymatine uygun golir.Bundan artiq yliklonma kiplondiricinin imtinasina sebab olacaqdir.
Aragdirmalar galiq deformasiyanin moévcudlugunu yalmiz kiplondiricinin xarici konturunda agkar
etmigdir. Bu o demokdiri ki, kiplondiricinin konstruktiv Olgiilori onun  deformasiyanin doyismo
soviyasine uyqun secilmolidir. Onun ourdulma yuvasmin xarici diametri bu doyismoni nozoro alaraq
kiplondiricinin xarici diametirindon 12% artiq gotriilmalidir.

6. Kosr diferensial tonliklordon istifado etmoklo termooksid destruksiya prosesinin fraktal kinetik
modeli islonilmis vo bu osasda fiziki kdhnolmo prosesin  hom avtoyavaglama, hom do avtosiiratlonmo
rejiminin tosvirini veriilmigdir. Bu prosesdo polimer matrisin vo klasterlorin fraktal xarakterili oldugu
modelindan istifado olunmusdur.

7.S1naq tocriibalorinin aparilmasi iigiin yeni proqram metodikasi islonmisdir.

8.Yeni siyirtmo konstruksiyasinda tozyiqin borabar paylanmasi solidworks proqrami vasitosi ilo tadqiq
edilmisdir.

9.Texniki sistemlords risklorin idare edilmasi problemini hall etmok ii¢iin,ilk dofs olaraq normal vo
gozali voziyyetlordo qalma vaxtlarinin paylanmasi funksiyalari vo miimkiin gozalarin garsisinin alinmasi
vo aradan qaldirilmast xarclorine mohdudiyyastlor nozors alinmagqla, idars olunan Markov prosesi liciin
maksimum orta golir meyar1 ilo fasilosiz vaxtda yenidon qiymotlondirmodo yari-Markov qorar

14




gobuletmo modeli totbiq edilmisdir

10. Yeni siyirtmoa konustruksiyasi iglonmisdir

11. Siyirtmo konstruksiyalarinin kiplondiricilorinin uzundmiirliiyliniin artirilmasi {i¢iin yeni rezin
matrisalar alinmisdir.

12. B 14-tipli Rezin matrisana “Honeycomb Panel matrisas1” modeli asasinda bark baglayici yeritmoklo
ikigat matrisalama tsiilu islonmisdir.

Kiplondirici diiyiinlor solidworks proqrami vasitasi ilo simuliyasiya edilmis, gorginliklorin morkozi
tayin edilmisdir.

Qeyri salis ¢oxluglar nazariyyasi asasinda kiplondiricilords yayaran qorxulu gorginliklor vo onlarin soth
boyunca paylanmasi miioyyonlosdirilmisdir.

Kiplondiricilorin toriiba sinaq progqrami islonmisdir.

13. Tadqiqgat isinin asas naticalori asagidakilardan ibaratdir:

- kosr diferensial tonliklordon istifado etmokls termooksid destruksiya prosesinin fraktal kinetik modeli
islonilmis vo bu asasda fiziki kohnalmo prosesin hom avtoyavaglama, ham ds avtosiiratlonms rejiminin
tosvirini veriilmisdir.

- diizaxinl siyirtmalorin tixac diiyiinlorinds hermetiklkiyin toyini ii¢lin kiplondirici elementin
materialinin se¢imi ilo bagli tadqiqatlaron naticalari oks olunmusdur. Miioyyan edilmisdir ki, ftoraplasr
vo butadien niktil matrisali vo nanodoldurucilarla tomin edilmis kompozisiya materiallar1 bels
diiyiinlords yiiksok etibarliliq yarada bilirlor

14. Siyirtmolorin tokmillogdirilmasinin aparilmasi iiciin qaydalar toyin edilmis va toyin olunmus
qaydalara uygun tokmillosdirilimis siyirtmonin siparinin gqalinliginin doyims araligi
mioyyanlosdirilmisdir. Siparin toyin olunmus qalinlig siperin mévcud qalinligindan 1,5 dafo kigik
qiymat alir, bu da material sorfinin azalmasina vo igtsadi somaronin artmasina sabab olmusdur.

Layihanin yerins yetirilmasi zamanu istifads olunan iisul ve yanasmalar

(burada doldurmalt)

Bu marhalenin hallinds asagidaki tisullardan istifado olunmusdur.
1. Tor metodu

. Qeyri salis ¢oxluqglar

. Deformasiyalarin frakral analizi

. Stirtlinmanin korrelyasiyasi

. Markov statistik strategiyasi

. Solidworks proqgram vasitasi simuliyasiya
. Qeyri salis ¢oxluglar nozariyyasi

8. Risklorin qiymatlondirmasi

9. Simplex tisulu

10. Elastikiyyat nozariyyasinin asaslari

11. Ring metodu vo Variyasiya iisulu

12. Stend sinagqlari izro metodik gostoris

[\9)

NN DR W

Layihs tizre elmi nagrler (maqalsler, monoqrafiyalar, icmallar, konfrans materiallari, tezislor) (derc
olunmus, ¢capa gobul olunmus va ¢capa gondarilmisleri ayriliqda geyd etmokls) (suratlarini alava etmali!)

(burada doldurmal1)
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https://zenodo.org/record/6408725#.Yr75gHtByM8
https://zenodo.org/record/6408725#.Yr75gHtByM8
https://www.elibrary.ru/item.asp?id=49299709&pff=1
https://onedrive.live.com/?authkey=%21AKvO9FFASLlmnsg&cid
https://onedrive.live.com/?authkey=%21AFza1LSOEjLs1kU&id=E938CF42F41D4A1%21442&cid
http://www.ppor.az/jpdf/17-Habibov-2-2022.pdf
https://onedrive.live.com/?authkey=%21AFza1LSOEjLs1kU&id=E938CF42F41D4A1%21442&cid
https://onedrive.live.com/?authkey=%21AFza1LSOEjLs1kU&id=E938CF42F41D4A1%21442&cid

21.Jamaladdin Aslanov, Zenfira Huseynli , Abasova Sevinc,Vusala Huseynova. / Development of
packer installation in repair wells. kKEUREKA: Physics and Engineering» Tallin, Ne 6, 2022 ISSN 2461 -
Eureka Publications, p.99-105 (9 p). http://journal.eu-jr.eu/engineering/article/view/2592, (SCOPUS)

22. J.N. Aslanov, Z.S. Huseynli, . N.M. Abbasov A.V. Sharifova.Durability study of specialized sealing
elements. International Journal on “Technical and Physical Problems of Engineering” (IJTPE)
(SCOPUS) September 2022 Issue 52VVolume 14 Number 3 Pages 8-13.(SCOPUS),
https://www.iotpe.com/IJTPE/IJTPE-2022/1JTPE-Issue52-Vol14-No3-Sep2022/2-1JTPE-Issue52-
Vol14-No3-Sep2022-pp8-13.pdf

23. Mammadov and Aslanov (2022). Frictional wear of improved valve hermetic elements caused by
heat transfer. Jurnal Tribologi 35, pp.134-149.(WOS ,SCOPUS),
https://jurnaltribologi.mytribos.org/v35/JT-35-134-149.pdf

24. J.N. Aslanov, A.S. Ahmadov, Z.E. Eyvazova, G.A. Hamidova, L.R. Ibayeva, HARMONIC
ANALYSIS OF LOADING CHARACTERISTICS RESEARCH OF PUMP JACK, International
Journal on “Technical and Physical Problems of Engineering”. March 2023 Issue 54 VVolume 15
Number 1 Pages 110-115.
http://www.iotpe.com/IJTPE/IJTPE-2023/1JTPE-Issue54-Vol15-Nol1-Mar2023/16-1JTPE-Issue54-
Vol15-No1-Mar2023-pp110-115.pdf

25. J.N. Aslanov, T.U. Khankishiyeva, L.T. Huseynova. STUDY OF PHYSICAL PROCESSES
CREATED BY SAND GRAINS IN THE WORKING NODES OF ADJUSTABLE
THROTTLE.International Journal on “Technical and Physical Problems of Engineering”. March 2023
Issue 54 VVolume 15 Number 1 Pages 171-177
http://www.iotpe.com/IJTPE/IJTPE-2023/1JTPE-Issue54-Vol15-Nol1-Mar2023/25-1JTPE-Issue54-
Vol15-No1-Mar2023-pp171-177.pdf

Konfrans materiallar:

1. CynranoBa Axupa baxman kb13bl, AcnanoB [xamanaanun Hypaanun, I'ycelinnu 3endupa Ceiiau
KbI3bl. J[MarHocTHka HEPTSIHOTO 000PYIOBaHUS BEICOKOTO JaBiieH!s, CoBpeMeHHas HayKa: aKTyaJlbHbIe
BOIPOCHI, JOCTHKEHUS 1 MHHOBAIIMM COOPHUK cTaTel XX MexXIlyHapoIHOM Hay4HO-TIPAKTHUECKON
koH(pepenmuu. [lenza, 2021. M3garensctBo: Hayka u [Ipocemenue (Ilensza) . MK-1133
https://naukaip.ru/wp-content/uploads/2021/06/MK-1133.pdf

https://naukaip.ru/archive2021/,

2. Asalnov J.N. Sultanova A.B., Huseynli Z.S., Mustafayev F.F. Determination of radial strains in
sealing elements with rubber matrix based on fuzzy sets. Book.Springer. SCOPS.2022
https://link.springer.com/chapter/10.1007/978-3-030-92127-9 101
https://doi.org/10.1007/978-3-030-92127-9_101

3. Acnanos J[x. 'yceitanu 3.C.Onpenenenne BRITOJHON YaCTOTHI IPOMBIBKH TIECYaHBIX MTPOOOK B
HedTsaHbIX ckBaknHax. DOI 10.34660/INF.2021.61.49.016.— Mocksa: U3narenscrBo MupuanTH, 2021.
— 120 c. http://naupers.ru/wp-content/uploads/2021/01/Konrpecc-25-H0s6ps-2021. pdf
http://naupers.ru/wp-
content/uploads/2021/01/%D0%9A%D0%BE%D0%BD%D0%B3%D1%80%D0%B5%D1%81%D1%81-
25-%D0%BD%D0%BE%D1%8F%D0%B1%D1%80%D1%8F-2021.pdf

4. l'ycenHnn 3.C., XaHknwuesa T.Y. / I3ydeHne BAMSHUSA pasfNYHbIX TEXHOMOMMYECKNX
cuUTyaumn Ha paboTy NakepoB, UCNOMb3yeMbIX MPU PEMOHTE CKBaXMH / AKTyarbHble Hay4YHble
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http://journal.eu-jr.eu/engineering/article/view/2592
https://www.iotpe.com/IJTPE/IJTPE-2022/IJTPE-Issue52-Vol14-No3-Sep2022/2-IJTPE-Issue52-Vol14-No3-Sep2022-pp8-13.pdf
https://www.iotpe.com/IJTPE/IJTPE-2022/IJTPE-Issue52-Vol14-No3-Sep2022/2-IJTPE-Issue52-Vol14-No3-Sep2022-pp8-13.pdf
https://jurnaltribologi.mytribos.org/v35/JT-35-134-149.pdf
https://naukaip.ru/archive2021/
http://naupers.ru/wp-content/uploads/2021/01/%D0%9A%D0%BE%D0%BD%D0%B3%D1%80%D0%B5%D1%81%D1%81-25-%D0%BD%D0%BE%D1%8F%D0%B1%D1%80%D1%8F-2021.pdf
http://naupers.ru/wp-content/uploads/2021/01/%D0%9A%D0%BE%D0%BD%D0%B3%D1%80%D0%B5%D1%81%D1%81-25-%D0%BD%D0%BE%D1%8F%D0%B1%D1%80%D1%8F-2021.pdf
http://naupers.ru/wp-content/uploads/2021/01/%D0%9A%D0%BE%D0%BD%D0%B3%D1%80%D0%B5%D1%81%D1%81-25-%D0%BD%D0%BE%D1%8F%D0%B1%D1%80%D1%8F-2021.pdf
http://naupers.ru/wp-content/uploads/2021/01/%D0%9A%D0%BE%D0%BD%D0%B3%D1%80%D0%B5%D1%81%D1%81-25-%D0%BD%D0%BE%D1%8F%D0%B1%D1%80%D1%8F-2021.pdf

nccnegoBaHnd: cbopHuk ctaten VI MexgyHapogHoW Hay4yHO-NPaKkTUYECKOW KOHGepeHLMN.
Bon.4, Tom Yactb 2, lNeH3a: MUHC «Hayka u lNpoceeweHney, 2022, ctp.70-75/
https://www.elibrary.ru/item.asp?id=48596282&pff=1

5. Umummilli lider Heydar Sliyevin anadan olmasinin 98-ci ilddnimiina hasr olunmus ganc
tedqgigatgli ve doktorantlarin onlayn Elmi Konfransi.,, GTDOEK 2021., 21 May, Baki,
Azarbaycan., sah-130., Aslanov Cemaladdin Nuraddin Zeynalov Niyaz Alimusa,.
Takmilesdirilmis siyirtma konstruksiyasin isabliyyatliyinin tamini
http://asoiu.edu.az/public/docs/1-Conference-98-PROGRAM%202021%20(1).pdf

Kataloq

1.YrnoTHUTENBbHBIN y3en 3anopHbIX yerpoilcTB. AcnanoB [[x.H. 'acanoB K.C., BaypamoB @.I'". ,
Marepwuaisl A5 9KCIIO3UIIH Ha MOCKOBCKOM MEKIyHapOHOM cajioHe oOpazaBanus.2021
http://rae.ru/ru/chronicle (¢ap olunmus katologdur)

2.New stages of development of modern science in Ukraine and eu countries. (MeToauka pac4yeta
napameTpoB repmeTM3aumm ynnoTHUTENbHOrO y3na nakepa)

S.A.A: AcnaHos [1.H., l'ycenHosa 3.C.

Moscow international education fair, 2021 ctp.7-8h_ttp://rae.ru/ru/chronicle

Ixtira vo patentlor, samaralosdirici tokliflor

(burada doldurmal1)
1. Siyirtmonin yeni konustruksiyasinin ¢izgisi islonmisdir.Sonadlori paten alinmasi {igiin AzPatento
gondarilmasi {i¢iin hazirlanir.

2. Patent hazirlanmig Elmin inkisaf fondunun adindan verilmasi planlasdirilir.
3. Hazirlanib

Layiho tizrs ezamiyyatlor

(burada doldurmal1)
yOX

Layihs {izra elmi ekspedisiyalarda istirak

(burada doldurmali)
SPM OIL and Qas beynolxalq sirkotindo vo “AZINMAS” ETI

Layiho tizra digar tedbirlards istirak

(burada doldurmali)
“Neftqazmas” ASC sinaglar aparilmisdir

10

Layihe m&vzusu tizre elmi maruzaler (seminarlar, konfranslar, deyirmi masalar va s. ¢ixislar)

(burada doldurmali)

1.Umummilli lider Heydor Bliyevin anadan olmasinin 98-ci ildéniimiina hosr olunmus gonc tadgiqatci
va doktorantlarin onlayn Elmi Konfransinda olan ¢ixislar. 21 May, Baki.Azarbaycan

2.CoBpeMeHHast HayKa: aKTyaJbHBIE BOIIPOCHI, TOCTHIKEHUSI 1 MHHOBAIIMY . KOH(EPEHIINS: aKTyaTbHbIE
BOIIPOCHI, JOCTUKEHUS U MHHOBALIMM, NTeH3a, 25 utonsa 2021.

3.11" International Conference on Theory and Application of Soft Computing, Computing with

Words, Perception and Artificial Intelligence ICSCCW-2021 (Indexed by Web of Science and

Scopus) 23-24 August 2021, Antalya, Turkey

S.I'yceitnmu 3. C., Xankummena T. V. M3yueHne BIUSAHMS Pa3IMUHBIX TEXHOJOTMYECKUX CUTYyallMd Ha
palboTy makepoB, UCIOJIb3YEMBIX ITPU PEMOHTE CKBAYKUH aKTyaJIbHbl€ HayYHbIE UCCIIEIOBaHUSA: COOPHUK
crareii VI MexayHapoaHoil HayuyHo-npakThdeckoi koHpepenuumu. B 4 u. Y. 2. —lenza: MIUHC
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https://www.elibrary.ru/item.asp?id=48596282&pff=1
http://asoiu.edu.az/public/docs/1-Conference-98-PROGRAM%202021%20(1).pdf

«Hayxka u IlpocBemenuey». —2022. —70-75 c. ISBN 978-5-00173-364-5 4. 2.
https://naukaip.ru/wp-content/uploads/2022/06/MK-1421-2.pdf

6. “Sonaye masinlar1” kafedrasinda 23.09.2022 tarixinds “Fontan armaturlarinin baglayici
quruluslarinin sirtiinmads yeyilmoaya davamliliginin artirilmasinin va layihslondirilmasinin elmi
asaslar’” movzusunda seminar kegirilmisdir.

11

Layiha tizrs alds olunmus cihaz, avadanlhq ve qurgular, mal vo materiallar

(burada doldurmalr)

1. “Sonaye masinlar1” kafedrasinin balansina daxil olan Materiallarin siirtiinmays yoxlanmasi masininda
yeni yaradilacaq avadanliglarda totbiq olunmasi nazords tutulmus avadanliglarin materilarinin
stirtlinmayas sinagi aparilmigdir.”’Neftqazmas” ASC da Siyirtmenin daxilinds tozyiqin paylanmasinin
miuloyyanlosdirilmasi {izra siaqlar gparilmigdir.

2. Sonaye maginlar1” kafedrasinin balansina daxil olan Materiallarin siirtiinmoys yoxlanmasi masininda
yeni yaradilacaq avadanliglarda totbiq olunmasi nazords tutulmus avadanliglarin materilarinin
slirtiinmayo sinagi davam etdirilir vo "Neftqazmas” ASC do totbiqi nozords tutulmus materiallarin sinaq
niimunalori hazirlanmisdir.

3. Layihads alinmasi nozordos tutulmus avadanliq holo alinmay1b.

4. Holoads bizim layihads nozords tutulmus avadanliglar alinmamisdir.

12

Yerli homkarlarla alagoalor

(burada doldurmal1)

1. ADNSU-nun nazdinds faaliyyat gostoron “Neftin qazin geotexnoloji problemlori vo kimya” Elmi
todqiqat insitutu ilo layihadon aldo olunmus taciirbalarin tatbiqi ilo bagli insitutun drektoru Rauf
Oliyarovla omokdasligimiz iiciin toklif alinmusdir. Artiq olde olunmus ikin noticelorin ETI —da elmi
todqiqat laboratoriyasinda sinaq kegrilmisdir.

2. Smagq programinin hazirlanmasida “AZINMAS” ASC dastok olmus vo idars heyyatinin sodiri 9ziz
Oliyevls razilasdirilmisdir.

3. “Neftqazmas” ASC do Siyirtmonin fiziki modelinin is¢i ¢ertyojlart hazirlanir.

13

Xarici hemkarlarla slagalor

(burada doldurmal1)

1. Karabiik Universiteti ilo ikili olagalor qurulmus vo orta beynalxalq elmi layihslor hazirlanilmaqdadir.
Layihaya calb olunmus assistent Nurlan Qurbanov layihalorimizo Karabiik Universitetinin
omokdaslarini calb etmok iigiin Karabiik Universitetindo eyzamiyyatdo olmusdur.

2. “Tiirkiyonin Makvelsan sirkati ilo alagolor qurulmus sirkatin dovati ilo homin sirkatlo tocriiba
miibadilasi aparilmisdir.

3. Tiirkiyonin Necmeddin Erbakan Universiteti ilo omokdashig qurulmus, birgs layiholorin hoyata
kecirilmasi planlagdirilmisdir.

4. Tirkiys Karabuk Universiteti ilo elmi omokdasliq qurulmusdur.

14

Layiho m&vzusu tizre kadr hazirlig:

(burada doldurmalr)

1. Kafedranin magistr vo doktrantlarin layihoyo colb olunmasi ilo onlarda layihs icra etmo biliklorinin

aslanmas1 davam etdirilir vo bu mévzuda noyabr ayinda ADNSU da Zafor bayrami miinasibati ilo

kecrilocok tolobalorin Elmi texniki konfransda istirak etmislor.

2. Kafedaraya tohkim olunmus doktranlar layihonin icrasina calb olunmusdurlar.

3. Layiho movzusu iizra 2 doktorant ADNSU-ya gobul edilmisdir. Doktoranta rohbor layiho rohbori
Aslanov Camaloddin Nuraddin oglu se¢imisdir.

4. Doktorantlar elmi isloro colb olunmus

15

Sergilerdao istirak
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https://naukaip.ru/wp-content/uploads/2022/06/MK-1421-2.pdf

(burada doldurmali)
Tadgiqat islarimiz RAE Rayasat Heyati tarafindon secilmis va tagkilati komita tarafindan XLVII beynalxalg
sarginin ekspozisiyasinda tagdim olunmusdur-Rusiya Tabiat Elmlori Akademiyasinin (RAE) xiisusi sargi
platformasinda
Istirakimiz tamin edilmisdir.

e B MOCKBE (pOCCHs): MOCKOBCKH casloH oOpa3zoBanus-2021, 6-8 okTsopst 2021

e B wMmanpuae: liber madrid-2021, 13-15 oxts6ps 2021 roga

e Bo (pankdypre-na maiine: frankfurter buchmesse 2021, 20-24 oxts6ps 2021 r.

16

Tacriibo artirmada istirak vo tocriibe miibadilasi

(burada doldurmalr)

1. Hydrasun sirkatinin amakdagslari ilo ADNSU- “Sanaye masinlart” kafedrasinda Tacriibalorin
qoyulusunda aparilmasinda birga amakdasliq davam etdirilir. Artiq siyitmalorin sinaq prosesinin
beynalxalg standartlara uygun aparilmasinin metodikasi Sirkatin sinaq tizra miitoxasisi Elnur Namazov
torafindon bizim amakdaslara oyradilmisdir. Onlar torafindan Fakiilto talobalorina “Tazyiq altida
baglayici qurluslarin sinaginin apartlmasi” mévzusunda Elmi Seminar kegrilmoasi aprel ayinin 20 sina
planlasdirilmisdir.

2. Layihanin ganc amakdagsi va “Sonaye magsinlart” kafedrasinin doktoranti Zeynalov Niyaz Olimusa
oglu “Neftqazmas” ASC tacriiba miibadilasinda istirak etmigdir.

3. Layiha tizvii Zeynalov Niyaz Olimusa oglu Neftqazmas” ASC 1 ay miiddatinda sinaglarin aparilamsi
tizra tacriiba miibadilasinda olmusdur.

17

Layiha movzusu ile bagh elmi-kiitlavi nasrler, kiitlovi informasiya vasitelerinda ¢ixiglar, yeni
yaradilmis internet sohifolori vo s.

(burada doldurmaly)
yoXx

SIFARISCi: ICRACI:
Azarbaycan Elm Fondu

Soba miidiri Layihs rohbari

Quliyeva Miilayim Sahib qiz1 Aslanov Camaladdin Nuraddin oglu
(imza) (imza)

“_ 20_-ciil “ oo 20 -ciil
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AZORBAYCAN ELM FONDU

MUQAVILOYO OLAVO

Azarbaycan Elm Fondunun “Elm-Tahsil-Senaye”
maqsadli qrant miisabiqasinin
(EIF/MQM/ETS-2020-1(35)) qalibi olmus
layihanin yerinos yetirilmasi iizra

ALINMIS NOTICOLORIN OMOLI (TOCRUBI) HOYATA KECIRILMOSI
VO LAYIHONIN NOTICOLORINDON GOLOCOK TODQIQATLARDA
ISTIFADO PERSPEKTIVLORI HAQQINDA
MOLUMAT VOROQI

(Qaydalar iizra Olava 16)

Layihonin ad1: Tki qat rezin matrisali kiplandiricili yeni model siyirtmalarin islonmasi
Layiha rahbarinin soyadi, ad1 ve atasinin adi: Aslanov Camaladdin Nuraddin oglu
Qrantin mablagi: 150 000 manat

Layihanin nomrasi: EIF-MQM-ETS-2020-1(35)-08/04/1-M-04

Miigavilenin imzalanma tarixi: 10 mart 2021 - ci il

Qrant layihesinin yerins yetirilms miiddati: 24 ay

Layihanin icra miiddati (baslama vo bitma tarixi): 01 aprel 2021-ci il — 01 aprel 2023-cii il
Diqgat! Biitiin malumatlar 12 6l¢tilt Arial srifti ilo, 1 intervalla doldurulmalidir

Layihoanin naticalarinin amali (tacriibi) hayata kecirilmasi

Layihonin asas amali (tocriibi) neticelori, bu naticelerin mealum analoglar ile miiqayisali
xarakteristikasi

1.Otraf miihitin neft-qaz avadanligina, homg¢inin boru komori sistemino tosiri noticosindo miimkiin
ugursuzluglarin diaqnostikas1 aparilmis, germetlosdirma zamani kontakt sothlordo gorginlik vo
sizdirmazligin qalinliginin nisbi deformasiyasi arasinda asililiq, homg¢inin gorginlik vo diametr arasinda
asililiq miioyyonlosdirilmigdir. Belo qonasto golmok olar ki, toklif olunan models uygun olaraq
ovvolcadan sizdirmazliq Parametrlorini daha tez miisyyan etmokls, oan azi, imtinalarin qismon aradan
qaldirilmas1 miimkiindiir .

2. Tokmillosdirilmis siyirtmo konstruksiyalarinda istifado olunan miixtslif markali poladlarin miiqayisaosi
naticasinds molum olmugdur ki, siyirtmonin isqabiliyyatliliyini vo etibarligini yiiksaltmok yollarindan
birido onun osas diiylinlorninin materiallarinin siirtinmonin korreliyasiast osasinda se¢ilmasidir vo
siyirtma ti¢iin korreliyasiya tonliklori miioyyanlosdirilmisdir.

3. Neft-modon avadanlhiginin kiplondirici elementlorinin  hazirlanmasinda polimer matrisal
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nanodolduruculu kompozit materiallardan istifado tokif olunur vo onun strukturunun fraktal quruluslu
olmasi osas gotiirtiliir.

4. Tokmillosdirilmis siyirtma konstruksiyalarinda istifado olunan miixtslif markali poladlarin miigayisasi
naticasinds molum olmusdur ki, siyirtmanin isqabiliyyatliliyini va etibarligin1 yiiksaltmok yollarindan
birido onun asas diiyiinlorninin materiallariin stirtiinmonin korreliyasiasi oasasinda se¢ilmasidir.
5.Kiplondiricilerin radial deformasiyasinin onun hocmi boyunca paylanmasinin xarakteristikast gerri
solis modeli qurulmusdur. Radial gorginliyin toyini bu model asasinda aparilmisdir.Molum olmusdur ki,
onun deformasiyast doyma anina qodor bas vermolidir. Bu hal kiplondiricinin daxili gorginliyinin
maksimum giymatino uygun golir.Bundan artiq yiiklonmo kiplondiricinin imtinasina sobab olacaqdir.
Arasdirmalar qaliq deformasiyanin mdvcudlugunu yalniz kiplondiricinin xarici konturunda askar
etmisdir. Bu o demokdiri ki, kiplondiricinin konstruktiv Olgiilori onun deformasiyanin doyismo
saviyasing uyqun secilmalidir. Onun ourdulma yuvasinin xarici diametri bu doyismoni nazors alaraq
kiplondiricinin xarici diametirindon 12% artiq gotriilmalidir.

6. Kosr diferensial tonliklordon istifado etmokls termooksid destruksiya prosesinin fraktal kinetik modeli
islonilmis vo bu osasda fiziki kohnolms prosesin  hom avtoyavaslama, hom ds avtosiiratlonmo rejiminin
tosvirini veriilmisdir. Bu prosesds polimer matrisin vo klasterlorin fraktal xarakterili oldugu modelindon
istifado olunmusdur.

7.S1naq tocriibalorinin aparilmasi {ligiin yeni program metodikasi iglonmisdir.

8.Yeni siyirtmo konstruksiyasinda tozyiqin barabor paylanmasi solidworks proqrami vasitasi ilo tadqiq
edilmisdir.

9.Texniki sistemlordo risklorin idaro edilmosi problemini hall etmok {igiin,ilk dofo olaraq normal vo
qozal1 vaziyyetlordo qalma vaxtlarinin paylanmasi funksiyalari vo miimkiin qozalarin garsisinin alinmasi
vo aradan qaldirilmasi xorclorino mohdudiyyatlor nozors alinmagqla, idars olunan Markov prosesi ii¢ilin
maksimum orta golir meyari ilo fasilosiz vaxtda yenidon giymatlondirmados yari-Markov qorar gobuletma
modeli totbiq edilmisdir

10. Yeni siyirtmo konustruksiyasi islonmisdir

11. Siyirtmo konstruksiyalarinin kiplondiricilorinin uzundmiirliiyliniin artirilmast iiclin yeni rezin
matrisalar alinmisdir.

12. B 14-tipli Rezin matrisana “Honeycomb Panel matrisasi” modeli asasinda bark baglayict yeritmoklo
ikigat matrisalama tsiilu islonmisdir.

Kiplendirici diiylinlor solidworks proqrami vasitosi ilo simuliyasiya edilmis, gorginliklorin morkozi
toyin edilmisdir.

Qeyri salis ¢oxluqlar nozeriyyasi asasinda kiplondiricilorde yayaran qorxulu gorginliklor vo onlarin soth
boyunca paylanmasi1 miioyyonlosdirilmisdir.

Kiplondiricilarin toriibs sinaq proqrami islonmisdir.

13. Tadqiqgat isinin asas naticalari asagidakilardan ibarstdir:

- kosr diferensial tonliklordon istifade etmoklo termooksid destruksiya prosesinin fraktal kinetik modeli
islonilmis vo bu asasda fiziki kohnalmo prosesin hom avtoyavaslama, hom do avtosiirotlonmao rejiminin
tosvirini veriilmisdir.

- diizaxinli siyirtmoalorin tixac diiylinlorindo hermetiklkiyin toyini ii¢iin kiplondiri¢i elementin
materialinin se¢imi ilo bagli todqiqatlaran naticalari oks olunmusdur. Miioyyan edilmisdir ki, ftoraplasr
vo butadien niktil matrisali vo nanodoldurucilarla tomin edilmis kompozisiya materiallar1 belo
diiytlinlords yliksok etibarliliq yarada bilirlor

14. Siyirtmolorin tokmillagdirilmasinin aparilmasi iiclin qaydalar toyin edilmis va toyin olunmus
qaydalara uygun tokmillogdirilimis siyirtmanin siparinin qalinligiin doyims aralig
miiayyanlosdirilmisdir. Siparin toyin olunmus qalinlig: siparin moveud qalinligindan 1,5 dofs kigik
qiymat alir, bu da material sorfinin azalmasina va iqtsadi somaranin artmasina sobab olmusdur.

Layihonin naticelorinin amali (tacriibi) hoyata kegirilmasi haqqinda moalumat (istehsalatda
totbiq (totbiqin aktini slave etmsali); tadris vo tahsilds (nasr olunmus elmi asarlor vo s. — tohsil
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sistemino totbiqin aktmi slave etmali); baglanmis xarici miiqavilsler ve ya beynslxalq layihalar
(kimls baglanib, miiqavilenin va ya layihenin nomresi, adi, tarixi ve dayeri); dovlet
programlarinda (dovlst orqamimin adi, gerarmn nomresi ve tarixi); ixtira tiglin alinmis
patentlarda (patentin nomrasi, verilma tarixi, ixtiranin adz); ve digarlarinda)

(burada doldurmali)

“UMID BABEK OPERATING COMPANY” 9MSLIYYAT $iRKSTININ
‘, AZORBAYCAN RESPUBLIKASINDAKI FiLiALI

Azerbaycan Respublikas), Baks sah., AZ1029, Heydor Sliyev prospekti 121, SOCAR Tower, 8-ci martaba, Tel: (+894 12) 521 00 00

ma-\_[;" 60?/05';{502 030/ williio é}f/é!/ 20, oL

Azarbaycan Dévlat Neft va Sanaye Universitetinin
rektoru, professor
canab Mustafa Babanliya

Sizin 26 yanvar 2022-ci il tarixli, 05-35 ndmrali
maktubunuza cavab

Hormatli Mustafa miiallim,

Sizin 26.01.2022-ci il tarixli, 05-35 némreli mektubunuza Filiahmizin aidiyyati
sobalarinda baxiimigdir.

Nazerinize catdirmaq istayirik ki, maktubda geyd olunan siyirtme platformada manifold
xattinin Gzarina qurasdinimigdir ve O¢ ay miiddatinde test edilmisdir,

Test maddatinds siyirtmanin kipliyi pozulmamisdir ve heg bir daxili va xarici sizma
mugahids edilmamigdir. Test ugurla basa catmigdir,

Hormatla,

Filialin direktoru 8li Qurbanov

24




1. Layihanin naticalarindan gelacak tadqiqatlarda istifads perspektivlari

Naticalorin istifadasi perspektivlari (fundamental, tatbiqi ve axtarig-innovasiya yonlii elmi-
todqgiqat layihe ve proqramlarinda; dovlst proqramlarinda; dovlet qurumlarinin sahe
tadqiqat proqramlarinda; ixtira ve patent iiglin verilmis arizalords; beynoalxalq layihalards;
vo digerlarindo)

(burada doldurmal1)
Noaticalar iizra yeni patentlorin alinmasinda, Beynalxalq layihalarin islonmasinda va dovlat
programalarinda tatbig edilmasi tovsiyya olunanadir.

SIFARISCI: ICRACI:
Azarbaycan Elm Fondu

So6ba miidiri Layiha rahbori

Quliyeva Miilayim Sahib qi1z1 Aslanov Camaladdin Nuraddin oglu
(imza) (imza)

“_ 20_-ciil y_e 20_ -ciil
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AZORBAYCAN ELM FONDU

MUQAVILOYO SLAVO

Azarbaycan Elm Fondunun “Elm-Tahsil-Senaye”

maqsadli qrant miisabiqasinin

(EIF/MQM/ETS-2020-1(35)) qalibi olmus

layihanin yerina yetirilmasi iizra

ALINMIS ELMi MOHSUL HAQQINDA MOLUMAT

(Qaydalar iizra Olava 17)

Layihenin adi: Tki qat rezin matrisal1 kiplandiricili yeni model siyirtmalarin islanmasi

Layiha rehbarinin soyadi, ad1 ve atasinin adi: Aslanov Camaladdin Nuraddin oglu

Qrantin mablagi: 150 000 manat
Layihanin némrasi: EIF-MQM-ETS-2020-1(35)-08/04/1-M-04
Miiqavilenin imzalanma tarixi: 10 mart 2021 - ci il

Qrant layihasinin yerina yetirilma miiddati: 24 ay

Layihanin icra miiddati (baslama ve bitma tarixi): 01 aprel 2021-ci il — 01 aprel 2023-cii il

Diqgot! Biitiin malumatlar 12 6l¢iilii Arial srifti ils, 1 intervalla doldurulmalidir

1. Elmi asarlar (say1)

- Tamliq deracasi

Darc olunmus

Elmi moahsulun
novu

Capa
gebul Capa
olunmus | gondarilmis
vaya
capda
olan

1. Monogqrafiya
hamcinin, xaricdo

¢ap olunmus
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TexHnyeckme akTopbl, BNUSAOLWIME Ha KavyeCTBO
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6. bxaHaxvenoB A.X., ObiwmH O.A., [abmnbos N.A.,
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7. AcnaHoB [x.H. cmaunos M.A. MonekynspHoe
B3aMMHOE  MPUKOCHOBEHME  MOBEPXHOCTEM  C
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Improved Liner motion gate valves based on friction
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Advanced Technology and Engineering Exploration,
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Avadanliglar, Texnologiyalar, Materiallar. Volume 10
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Konfrans
materiallarinda
moqalaler

O ctimlodon,
beynolxalq
konfras
materiallarinda

1. CyntaHoBa Axupa baxmaH Kbi3bl, AcnaHoB
xamanagovwH HypapaumH, [ycenHnu 3eHdumpa
Cengmn KbI3bl. AnarHocTtuka HeTAHOro
obopyaoBaHMsa BbICOKOro AaBneHusi, CoBpeMeHHas
HayKa: akTyalbHble BOMPOCHI, AOCTMXEHUA WU
WHHOBauUuM cbopHuk ctatenm XX MexgyHapogHon
Hay4YHO-NpakTn4yeckon koHdepeHuun. MNMeHsa, 2021.
M3patenbctBo: Hayka u [llpocselweHne (lMeHsa).
https://naukaip.ru/wp-content/uploads/ -2021/06/MK-
1133.pdfhttps://naukaip.ru /archive2021/, MK-1133

2. Aslanov J.N. Sultanova A.B., Huseynli Z.S.,
Mustafayev F.F. Determination of radial strains in
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9 101. Book.Springer. SCOPUS.2022.,
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Moruzalarin
tezislori

hamginin,
beynolxalq
todbirlorin
toplusunda

1. MIHHOBaUMOHHOE pa3BuTME: NOTEHLMAN HaAyKn U
COBPEMEHHOro obpasoBaHus. YNNOTHUTENbHbIN
y3en 3anopHbix yctponcts (KATAJIOIN)

AcnaHos [1.H. MacaHos K.C., banpamos ®. I".,
lNynsesa I.10.

MockoBCKMIA MexayHapOAHbIN canoH obpasaBaHus,
2021 ctp.7

2. New stages of development of modern science in
Ukraine and eu MeToguka pacyeTa napameTpoB
repmeTu3auum ynnoTHUTENbHOrO y3ra nakepa
(KATAJIOIN)

Acnanos [1.H., l'ycenHosa 3.C.

MockoBCkuU MeXayHapOOHbIA CanoH
obpasaBaHus, 2021 cTp.7-8
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Digar (icmal, atlas,
kataloq vas.)

KATAJIOI.YNnoTHUTENbHbBIN y3en 3anopHbIX
ycTpouncTtB. AcnaHoB [x.H. MacaHos K.C.,
Banpamos ®.I". , Matepuanbl onst 3KCno3mumm Ha
MoCKOBCKOM MeXayHapOO4HOM CarloHe
obpaszaBaHud. 2021 (http://rae.ru/ru/chronicle/
¢ap olunmus katologdur)

http://rae.ru/ru/chronicle

KATAIJIOI .New stages of development of modern
science in Ukraine and eu countries. (MeToguka pac4deTta
napameTpoB repmeTM3aumm yninoTHUTENBHOrO yana
nakepa)

S.A.A: AcnaHos [.H., lN'ycenHosa 3.C.

MaTepwuanbl nsa akcno3mumm Ha MocKoOBCKOM
MeXayHapoaHOM carioHe obpa3saBaHus.
2021(http://rae.ru/ru/chronicle/

¢ap olunmus katologdur)

http://rae.ru/ru/chronicle

2. Ixtira va patentlar (say1)
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Orizasi verilmis

Patent, patent almagq tiglin arize

Ixtira

1. Siyirtmanin yeni
konustruksiyasinin
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islonmisdir.Sonadlori
paten alinmasi ti¢lin
AzPatento
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hazirlanir.

2. Patent hazirlanmis
Elmin inkisaf
fondunun adindan
verilmosi
planlasdirilir.

Hazirlanib

Semaroalasdirici toklif

3. Elmi tadbirlards maruzalar (say1)
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Todbirin Moruzonin
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