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Hesabatda asagidaki masoalalar isiqlandirilmalidir:

1  Layihenin hayata kegirilmasi {izra yerine yetirilmis iglor, istifade olunmus iisul ve yanagmalar

Layihanin yerina yetiriimasinin ilk marhalasinda texnoloji prosesin avtomatlasdiriimis idareetma
sistemi-istehsal va texnoloji prosesleri idara edan ve nazarat edan, aks slagani dastakloyan ve
muayyan edilmis parametrlarden kenara ¢ixan prosesa faal tasir gosteran aparat ve program
vasitalarinin macmusu oldugu isbat edilir.

Texnoloji proseslerin avtomatlasdiriimis idarsetma sistemlarinin yaradilmasi zamani idareetma
sistemlerinin qarsisinda duran vazifalar ayri-ayri qurgularin ve parametrlarin nazarstinden
batdévlukds prosesin avtomatlasdiriimasina gader murakkablasib. Mlasir avtomatlasdiriimis
texnoloji proseslerin idara edilmasi sistemlarinin istifadasi nainki istehsal sektorunun semarali
idara olunmasina ve nazaratinae imkan verir, hem da insan amilinin idareetmada tasirini gisman
aradan qaldirmagla sshvlarin garsisini almaga komak edir. Eyni zamanda, Avtomatik idaraetmae
sisteminda gerarlarin gabul edilmasinda yuku artirmaq tg¢ln Avtomatik idareetma sisteminin
muxtariyyatini tacili olaraq artirmaq va funksiyalari yenidan bdlisdirmak lazimdir. Bu halda, bu
vaziyyat simsiz texnologiyalarin is rejimi ve idareetma sistemlarinin reaksiya alqgoritmlarinin
formalasdirilmasi Ggln texnoloji proseslarin avtomatlasdiriimis idareetma sisteminin intellektual
komponentinin iglanib hazirlanmasini nazards tutur ki, bu da icazasiz girisden ylksak
tahlukasizlik taleblerine gaetirib ¢ixarir.




Muasir obyektlarin idare olunmasi Ggln ¢ox sayda elementdan istifads olunur. Tipik nezarat
kompleksi asagidaki névlerdan ibaratdir (sakil): d - malumatlandirma sensorlari; S-informasiyanin
oturulmasi vasitaleri; L - nazarat; o-idareetma organlari; k, k! - muxtolif transformasiya va kegid
qurgular
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Markazlasdirilmis idareetma sisteminin nazarat funksiyasinin Ustlnltkleri:
proseslarin asan hayata kegmasi tcln informasiya mubadilasi temin edir;
global migyasda sistemin butdvlikde optimal idara olunmasi tgln fundamental imkanlar
yaradir;
araliq naticealari gondarmak Ugun ehtiyaci aradan qaldirir;
dayisen malumatlarin dizaldilmasini asanlasdirir;
texniki vasitelerin minimal texniki xidmati zamani maksimal effektivliye nail olmaga imkan
verir.
Sistem noqteyi-nazerindan vahid idareetmae strukturunun asas catismazliglari asagidakilardir:
» qabul edilen idarsetmanin keyfiyyatine nail olmaq tGgln son daraca boyuk hacmda
saxlama, yuksak mahsuldarliqg ve malumatlarin emali vasitalarinin etibarlihgi;
» cografi baximdan daqiglesdirilmis idareetma elementlarinin mévcudlugu seraitinde boyuk
rabite kanallarinin Umumi uzunlugu.
lyerarxik idareetma sistemindan istifade ederkan idareetma prosesi shamiyyatli deracads
sadalagdirilir.

Qabagqcil texnologiyanin yaranmasi al emayindan istifadani, proseslari idare etmak Ugun
telab olunan heyatin miqgdarini, amak xarclarini azaltmaga va isgilare tahlukasiz is muhitini temin
etmaya imkan verir. Hamginin, avtomatik sistem muiassisays, xisusan da an bdyuk fabriklere
birbasa fayda gatirir. Proseslarin avtomatlasdirilmasi ¢ox perspektivli gériinse da, bu sahada da
problemler mévcuddur. Har bir proses éziinemaxsus yanasmalar telab edir. isin keyfiyyati tigtin
vacib olan butun xususiyystleri nazare alaraq, bu prosesi avtomatlasdira bilecak optimal Gsullar
hazirlamaq lazimdir. MUhandislar avtomatlasdirma plani Gzerinds disuna, texniki cihazlarin
lazimi sxem va konstruksiyalarini yarada, sonra ise onu dizayn sobasinds hayata kecirs bilar,
lakin avtomatlasdirma prosesi vaxt va investisiya telab edir. Unifikasiya universal detallar va
metodlar tatbiq etmakla muixtalif sébaler arasinda qarsiligh alags prosesini asanlasdirir. Butln
bunlar muassiseni optimallagdirmaga, xarclaeri azaltmaga ve mehsuldarligi artirmaga komak edir.
istehsalin ugurla avtomatlagdiriimasi tigiin miiayyan taleblar yerina yetiriimalidir:

VVV VYV

1. Kadrlari yeniliklera hazirlamaq, telimlar, brifingler kegirmak, muxtalif kurslar tagkil etmakla
onlari inkisaf etdirmak lazimdir.
2. Sistemli yanagsmadan istifada - muasir texnologiyalardan maksimum fayda alde etmak

ucun tekce onun elementlari deyil, butun istehsalat avtomatlagdiriimalidir. Baxmayaraq ki, Kigik
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muassisalar U¢ln gisman avtomatlasdirma mimkundur.
3. Muassisenin iginin semarali apariimasi Ugun resurslardan semarali istifadani tamin etmak.

Yeni sistema kegan istanilan istehsal prosesinda adseten macburi olan avtomatlasdirma tdgun
Umumi proseslari ayird eda bilarik:

1. Inkigaf , miiassisanin ehtiyaclarinin tahlili ils baslayir. Bu zaman ssas magamlari diizgln
vurgulamaq lazimdir, ¢unki yeni texnologiyalarin ugurla tetbiqi birbaga bundan asihidir.

2. Alinan melumatlar esasinda layiha va senadlar hazirlanir ki, bu masals ile mutexassisler
masgul olmalidir.

3. Mavafiq texniki vasitaler segilir, layihanin hayata kegirilmasi Ggun lazim olan avadanliglar
sifaris edilir.

4. Movcud avadanhglar Umumi sistema daxil etmak olarsa,onlari tekmillesdirmak da
mumkundur.

5. Startap ve sazlama igleri aparilir.

6. ince tenzimlema aparilir, mivafiq program teminati qurasdirilir ve istehsal seraitinde
sinaqdan kegirilir.

7. iscilere yeni sistemle islomak ticilin talim toskil edilir.

8. Zoruri hallarda kompleksa texniki xidmat gosterilir.

Mduasir avtomatlasdirma tgun asas taleblerden biri yalniz proseslarin 6zina deyil, ham do
muxtalif detallara, istifade olunan materiallara, texnologiyalara aid olan maksimum birlegsmadir. Bu
sahada “na qadar sada, bir o gadar yaxsidir’ prinsipi tatbiq olunur.
Osas istehsalin har hansi yeni mahsulunun yaradilmasi prosesi bir sira ardicil marhalalari shata
edir.
1. Axtarig dizayni.
Bu marhalada mahsula olan bazardaki talebatin tahlili tadqiq edilir, reqib analoglar, vaxt ve
maliyya xarcleri prognozlasdirilir, mahsulun istehsalina baglamaq Ggun seriyall istehsall nazardos
tutulur: (illik hacmburaxiligi) mahsulun ve onun asas texniki xtisusiyyatleri, texmini istehsalin
maya dayari ve muassisanin mumkun manfaati. Yeni bir mahsulun buraxilmasi ehtiyacinin toehlili
naticasinde mahsul layihasinin hazirlanmasi qerara alinir. Bu, ilk novbada texniki tapsiriq
soklinda tartib edilir va bu tapsiriglarin terkibini, strukturunu ve texniki xtsusiyyatlerini tenzimlayir
. Axtaris dizayninda - marketinq sobasinin amakdaslari, konstruktorlar, texnologlar, igtisadgilar ve
mutaxassislor igtirak edirler.
2. Konstruktorlasma
Bu marhalade mahsulun strukturu, terkibi ve handasi xususiyyatleri texniki sartlara uygun
olmalidir vo mahsulun talab olunan istismar xtsusiyyatlarini temin etmalidir.
Mahsulu els dizayn etmak vacibdir ki, onu an sada Usulla ve an az xarcls istehsal etmak mumkun
olsun.. Layihanin naticalari layiha sanadlari toplusu saklinds tartib edilir. Buraya hissalarin isci
tosvirlari va montaj gertyojlari, texniki sortlar ve diger senadler daxildir. Hazirda konstruktiv
sonadlara mahsulun hissalarinin va yigiima aqreqgatlarinin komputer modellari daxil edilir.

3. lIstehsalin texnoloji hazirhg:.

Bu maerhale keyfiyyats, istehsalin middatina ve hacmina qoyulan taleblare uygun olaraq, habelsa
planlasdirilan masrafler nazera alinmagla bu mahsulun buraxiimasi t¢lin miassisanin texnoloji
hazirh@inin tamin edilmasini shate edir. istehsalin texnoloji hazirhgina (IES) daxildir:

— mahsulun istehsal qabiliyyatinin temin edilmasi, o cimladen mahsulun konstruksiyasinin
istehsal gabiliyysti ve onun istehsall, istismari ve temiri zamani iglerin yerina yetiriimasi);

— mahsulun hissalarinin ve komponentlarinin istehsali tgun texnoloji proseslarin: emal, yigma,
tokma, stamplama) islenib hazirlanmasi ve hayata kegirilmasi;

- zoruri geyri-standart avadanhgin va texnoloji avadanligin (cihazlar, enjeksiyon galibleri, kaliplar,
xususi kasici va 6lgu alstleri) layihalandiriimasi ve istehsali;

— istehsalin texnoloji hazirligi proseslarinin idare edilmasi.
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4. Prototipin yaradilmasi.

Bu marhale prototip mahsulu sinaqdan kegirmakle gabul edilmig dizayn va texnoloji hallerin
keyfiyyatinin yoxlanilmasi maqgsadini dasiyir. Eksperimental sinaglarin naticalarina gors, yalniz
dizayn sanadlarina (yani mahsulun dizaynina) deyil, ham da texnoloji proseslarin islonmis
sonadlerine dayigiklikler edils biler.

5. Kutlavi istehsalin manimsanilmasi.

Bu maerhaledea mahsullarin keyfiyyati sabitlesdirmali ve istehsalin butin mearhalslerinde muayyan
edilmis amak intensivliyine nail olmalidir. Burada alava istehsal glclerini inkisaf etdirmak,
tekmillesdirmak lazim ola biler . Yeni mahsulun yaradilmasi marhalaleri mahsulun dmrinun batin
marhalalerini ahate eden Mahsulun Hayat Doévrunun (PLC) elementlaridir. Yeni mahsulun
yaradilmasi marhalaleri bir va ya bir negce muassise tarsefindan hayata kegirila bilar. Bu, mahsulun
murakkabliyindan, muassisanin imkanlarindan va butovlikds sanaye istehsalinin strukturundan
asilidir. Hazirda senayedas iri muassisalarle yanasi, ya muayyan sahalardas ixtisaslaga bilan ¢oxlu
sayda Kigik musssisalar de ugurla faaliyyat gosterir. Mahsullarin ndvlsri, yaxud kooperasiya
asasinda kompleks mahsullarin istehsali Uzrs istehsal zencirinds istirak edir.

Texnoloji proseslarin avtomatlasdiriimasinin asas igtisadi effekti idaraetma xarclarini azaltmagqgla
sirkatin manfaatinin ve biznes faaliyyatinin artmasidir.

istehsal olunan mahsullar tiglin reqemsal keyfiyyste nazarst sistemlori mallarin kitlavi istehsali ilo
masgul olan bir miassisanin macburi atributu keyfiyyatin giymatlandiriimasi tGgln
avtomatlasdirilmis avadanliqdir. istehsalat miiessisesindeki avadanliq qlisurlari tez bir zamanda
izlaysa ve konveyer lentindan problemli mahsul nimunalarini gixara bilse, mugtarilardan
sikayatlorin sayi xeyli azalir. Bu, sirkatin imicini yaxsilasdirir, telabati artirir ve satislar artirir. Bazi
hallarda, mahsulun istifadasini tahllikasiz edan qusurlarin vaxtinda askar edilmasini temin edir.
Paylanmis mahsul inkisaf programlari muhandislara muvafiq program teminati qurasdiriimis
istanilan komputerdan mahsul Uzarinds iglemak imkani verir. Bu programlar yuksak suratli
internet baglantisi telab edir. Onlarin kdmayi ile heyat real vaxt rejiminds uzagdan texnoloji
parametrlori duzaldir.

Avtomatlagdirma usullari

Proseslarin avtomatlasdiriilmasinin (ATPP) tatbigi adaten Ug yolla bas verir:

Tok bir avadanligin ve ya emaliyyatin avtomatlagdiriimasi. Mesalan, muayyen bir emaliyyat
masini vo ya istehsal xatti ve ya tek bir amaliyyat komputerlagdiriimis idareetmani gabul eds bilar.
Qisman ATPP, is¢inin murakkab tapsirigi al ila yerina yetire bilmadiyi veziyystlarde tesirli olur.
ATPP texnoloji sahasi. Bu halda, Umumi sistemi taskil edan bir va ya bir nege istehsal xatti tgun
program teminatina nazarst hayata kegirilir.

Biitiin miiassisanin ATTP. Bu, butun proseslarin texniki vasitalarla idars olundugu
avtomatlasdirmanin an yuksak saviyyasidir. Sxem har boyuk muassisada tesirli deyil, gunki bir
cox masin ve amaliyyatlar personal terafindan izlanilmalidir.

Heatta gisman ATPP ile istehsala xidmat eden isgilerin sayi azalir, istehsal olunan mahsullarin
hacmi va keyfiyyati artir. MUassise mallarin istehsalina daha az xammal serf edir, onlarin istehsali
sabitlesir. Tullantilarin miqdari azalir, personal tahlukasiz muhitds iglayir.

2022-ci ilde istehsalin avtomatlasdiriimasi t¢ln informasiya texnologiyalarindan, CAM
yanasmasindan, programla idare olunan avadanliglardan, robot magsinlardan, FMS
sistemlorindan ve kompiiterlo inteqrasiya olunmus istehsaldan istifade edilir. iT texnologiyalar
malumat yaratmaq, saxlamaq va onu ictimaiyyste taqdim etmak Ug¢in nazarda tutulmus butin
kompiiter texnologiyalaridir. istehsal sektorunda avtomatlagdirmanin bdyiik skseriyysti iT
texnologiyalari ile baghdir. CAM-yanasma - g¢ixisin planlasdirilmasi va nazarati problemlarini hall
etmak Uclin kompduterlerdan istifada. Bunun tglin muassisaler adadi nazarsti olan avadanliq ve
diger avadanliglar qurasdirirlar. Reqgemsal idaraetma (CNC) avadanligi muayyan edilmis
harakatlori ardicil olaraq yerina yetira bilan program modulu olan bir masindir. Robot maginlar
operatorlari avaz edir. Masalan, onlar mahsullari renglayir, qaynaq edir, boylk agyalari gondarir,
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montaj keyfiyyatini yoxlayir va nUmunalari sinaqdan kegirir. Cevik istehsal sistemlari kompleksloera
birlesdiriimis CNC avadanliglari, robot maginlar ve avtomatlasdirilmis material emali xatloridir.
Sirketda cevik sistem varsa, tam istehsal dévri avtomatlasdirila biler.
Istehsalin planlagdirimasinin avtomatlagsdiriimasi muasir proseslare nazarat hallerinin tetbiqi
sirkatlorin inkisafina kdomak edir:
a. mallarin keyfiyyatini yaxsilasdirir ve onlari daha raqabatqabiliyyatli edir;
b. muiassisanin enerji istehlakini azaldir;
c. amaliyyat xarclerini, istehsal xerclarini vo mallarin maya dayarini azaldir;
d. iscilerin sayini azaldir ve insan istirakinin vacib oldugu amaliyyatlarin sayini azaldir;
e. istehsalin hacmini ve suratini artirir.
Biznes proseslarinin avtomatlagdiriimasi
Is axini misssisanin mixtelif saviyyslarindes siini intellekts etibar edir:
a. lcra - bunlar tez-tez takrarlanan harakatlar, mallarin konveyer buraxilmasi, miiayyen
mahdudiyyatlar daxilinde texnoloji parametrlarin saxlanmasidir.
b. Taktiki proseslarin paylanmasi va resurslarin idara edilmasidir.
c. Strateji sirkat idaraciliyi, analitika ve prognozlasdirmadir.
d. Mehsullarin kitlevi istehsalinda ve muhasibat ugotunda biznes proseslerinin
avtomatlasdiriilmasi xisusi shemiyyat kasb edir.
istehsal proseslorinin avtomatlasdiriimasi iigiin hazir olan programlar
Istehsalin avtomatlagdiriimasi tGiglin mixtslif metodologiya ve vasitslerdan istifads olunur:
a. telabin prognozlasdiriimasi ugin - MPR;
b. mahsullarin paylanmasini idare etmak - DPR;
c. masinlarin ve xatlerin yuklanmasinae nazarat etmak - Kanban va FHN;
d. ehtiyatlarin istehlakini izlemak, qirintilari minimuma endirmak ve tullantilari azaltmaq Ugun
- Lean;
e. dispetcgerlarin xarclarinin mexaniklagdiriimasi va komputerlasdiriimasi, sanaye
avadanliglarinin igina nazarst ugun - SCADA.
istehsalin avtomatlasdiriimasi tigiin yalniz texnoloji prosesleri optimallasdirmagq kifayst deyil.
Xammal va ehtiyat hissalarinin tedartkini avtomatlasdirmaq, yeni yuksak keyfiyyatli
komponentlarin vaxtinda ¢atdirilmasini qurmaq lazimdir. Prognozlara uygun mahsulun istehsali,
geyri-daqiq prognozlar va real talabatin geyri-kafi olmasi halinda yenidan gesidlema ile tizleasma
riski yuksakdir. Ssenarilarin heg birina amal etmamak Ugun istehsall avtomatlasdirmaq tgin
DDMRP metodologiyasi ve ya Taleb ©sasl Material Talablerinin Planlasdiriimasi istifada olunur.
DDMRP-nin mahiyyati sirkets istehsali optimal sekilds yuklemak ve inventar sarf etmak tgln
bazari butlin vezifsler Ggln lazimi migdarda mallarla temin etmak imkani vermakdir.
Ehtiyatlarin idars edilmasi prinsipi hazir mahsullarin migdarinin azaldilmasi ve xammal ve ehtiyat
hissalarinin tachizatinin tanzimlenmasindan ibaratdir. Masalen, muassise material va
komponentlarin ehtiyatlarini bufer zancirinin asas ndqtslerine yerlasdirir, onlarsiz mahsul istehsal
etmak mimkun deyil. Optimal 6Igill buferlarde ehtiyatlarin yaradilmasi davamli olaraq mahsul
istehsal etmaya ve xammal ve ehtiyat hissalarinin yeni partiyasini sifaris etmayin vaxtinin na vaxt
galdiyini deqiq bilmays imkan verir.
Haetta istehsalin planlasdiriimasinin avtomatlasdiriilmasi amak haqqi fondunu azaldir ve insan
amili ile bagh problemlarin yaranma ehtimalini azaldir. Lakin bu, avtomatlagdiriimis proseslor bir-
biri ila alagalendirildikde va an az fasilalarls ritmik sekilde hayata kegirildikde dodrudur. Bu
naticeya nail olmaq Ugun prosesin avtomatlagdiriimasi Uzre mutaxassisi ige goturmak
maslahatdir.
Bir mUhasibin isini avtomatlasdirmaq tugun standart 1C programindan istifadanin igtisadi
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semaraliliyinin hesablanmasi nimunasina asaslanaraq, bels bir addimin faydalari aydin olur. Bu,
dolayl manfeatdir, lakin orta ve uzunmuddatli perspektivds sirkat tgln hiss olunacaqdir.
istehsalin avtomatlasdiriimasi ticlin programlarin tetbiqi bazi hallarda is prosesinin 6ziini diizelde
biler, ¢unki iscilar pesakar problemlari daha tez hall eds bilacaklar. Masalan, onlar eyni vaxt
vahidinda boyuk hacmda malumatlari emal edacakler. Sirket sahibi bundan istifade ederak
iscilarin xarclarini azaltmaq ve ya yeni isgilor ise gotirmadan muassisani genislondirs biler.
igtisadi semeraliliyi prognozlasdirarken avtomatlasdirmanin vacib bir xiisusiyysti nezere
alinmaldir

Daha sonra texnoloji proseslarin avtomatlasdiriimasi ilk ndvbads, istehsalin ve sanayenin
muxtaslif sahalarinda innovativ texnologiyalarin, program taminatinin takmillesdirilmasi oyranilir.
Avtomatlagdirma, insani istehsal proseslarinde ve ya malumatlarda istirakdan tamamile azad
edan 6zUnu tanzimlayan texniki vasitelarin, metodlarin ve idaraetma sistemlarinin istifadesinde
ifadasini tapan elmi-texniki taraeqqinin istigamati kimi taninir.
Texnoloji proseslarin avtomatlasdiriimasinin asas magsadi:
- istehsal prosesinin semaraliliyinin voe mukammealliyinin artirilmasi;
- Istehsal prosesinin tehliikesizliyinin artirilmasi ve temin edilmasi.
Maqgsadlar bir sira vazifslari hall etmakle alda edilir:
- tonzimlemanin keyfiyyatinin yuksaldilmasi;
- avadanliglarin hazirlig amsalinin yuksaldilmasi;
- istehsal prosesinin emak erqonomikasinin tekmillesdirilmasi;
Tapsiriglarin halli asagidakilarin komayi ile hayata kegirilir:
- avtomatlasdirmanin muasir dsullarinin tatbiqi;
- muasir avtomatlasdirma vasitalarinin tatbiqi.
istehsal prosesinin avtomatlasdiriimasi, bir gayda olaraq, avtomatlasdirilmis prosess nazarat
sistemindan (APCS) istifade etmakla yaradilir . Prosess nazarat sistemi asas istehsal
amaliyyatlarinin avtomatlasdirilmasini temin eden kompleks halldir.
Prosesa nazarat sistemi idaraetma panelloeri, proses va ya istehsal zamani malumatlarin
islenmasi ve ya saxlanmasi vasitaleri saklinds istehsal prosesi Ugliin markazlesdirilmis idaraetma
sistemidir. Alt sistemlar arasinda informasiya alagesi senaye sabakalari tarafinden qurulur.
Avtomatlasdiriimis istehsalin inkisafi Ggun asagidaki prinsiplera amal edilmalidir:
- tamliq prinsipi, yani avtomatlasdiriimis proses sistemi daxilinde amaliyyatlari yerina yetirmak
istoyi;
- asagl amaliyyat texnologiyasi prinsipi, yani araliqg emaliyyatlarin sayr minimuma endirilmalidir;
- asag! insan texnologiyasi prinsipi, yani proses boyu avtomatik isin temin edilmasi;
- optimallig prinsipi, yani istehsal muassisaleri va xidmatlari vahid optimal halla tabedir.
Kicik hacmli istehsal, yeniden tenzimlama imkani olan universal va agreqat avadanliglardan
garsiligh islema ¢anlari ile avtomatlasdiriimig sistemlarin yaradilmasi ile xarakterize olunur.
Genismiqgyasli istehsalda avtomatlasdirma, onlar arasinda alage ile birlesen macmu va universal
avadanliglardan sistemlarin yaradilmasi ile muayyan edilir. Avadanhqglarin yerlagdiriimasinin
ndvlarina gore bunlar var:
- tok axinl avtomatlasdiriimig istehsal;
-¢ox yivli avtomatlasdiriimig istehsal;
-paralel agregasiyanin istehsall.
istehsal prosesi liglin avtomatlasdiriimis sistemlerin inkisafi asagidaki teleblers uygun
apariimahdir:
- aclq sistem arxitekturasi;
- sistemin muxtaslif saviyyaleri arasinda qgarsiligli slags;
- sistemin marhalali sakilda istismara verilmasi va onun inkigafi.
istehsalin avtomatlasdiriimasinin tetbigi asagidakilari temin edir:
- mahsullarin keyfiyyatinin yaxsilasdirilmasi;
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-omak mahsuldarliginin artiminin midsbat dinamikasi;

- fealiyyatin semaraliliyinin artiriimasi;

-tehlukasizlik saviyyasinin yuksaldilmasi .

Zavodun avtomatlasdiriimasi ila baglh an muhum problemlardan biri texnoloji dayisikliyin sebab
oldugu is yerlerinin itirilmasi olan “texnoloji issizlik’dir. Bu problem avtomatlasdirmanin tetbiqi ile
bagli menfi fikirlera sabab olur. Ham da shamiyyatli bir problem ixtisasli kadr ¢atismazligidir,
¢unki kohna program Uzra iglayan kadrlar innovativ is standartlarini bilmirler. Bununla bels, qeyd
etmak istardim ki, manfi cahatlarden ¢ox musbat terafler var ve buna gora de akser muassisaler
avtomatlasdiriilmis emays kegmaya meyllidirlor. Bununla slagadar olaraq avtomatlasdiriimis
sistemin gatismazliglarini aradan qaldirmaq Ugun semarali istehsala nazarat sistemi yaratmaq
lazimdir.

“Operator stansiyasinda prosesin vizuallagdiriimasi (SCADA) Ugun program paketi qurasdirilb.
Vizuallagsdirma paketlarinin aksariyysti Windows amaliyyat sistemleri altinda isleyir” [7].
Xidmatin operativ heyatinin is yerinde nimayis olunan proses ekranlarinda terminallara ve
févgalade hallarin geyds alinmasina (ager varsa) ¢ixisi temin eden mnemonik ¢ergivelar daxildir.
Mnemonik diagramlarin numunaleri Sakil 1-da gostarilmisdir.

e il
S Gy Oyt Seps B (gen D Cas b1
a0t tR g et cvns ZabGEUNHT i B (= 3 P =
Emate Jremimn Zom fun £ io o

t i L ! Tt i

Qs 1) | = -

Cofpanie SC K Ty Paa T, Tatva ] Twww, | [ heut L LS
enw'wu.. OV O B9 OIS Byew OMIT 1234 41953000 10 & 3000 Bl @byer [ ™3

(ra trat (et s
o - o L

Heactiocn comumia repase rpiioqus M nm [
ol Al

L SR o
Camd [ !

Clunie Bl g i

SER K

i

L W] B [WaTE)

W Dl L Lpat
o e - o

God o 2) Gt )

Byne'Son =l

Il b 7 ok J
. _______ Rl

) (oo

e L Bowesm (S0 (e 2.0 00 o)

Fanwon g i FT YIRS
. 1

Sakil 1. Mnemonik diagramlarin nimunasi.

is stansiyasinda oscillogramlarin tehlili prosesinde asagdidakilari etmak mimkindir:

- Sistem Serverinden avvealcadan islonmis malumati vahid, févgalade proses saklinda gabul
etmak;

- serverda arxiv malumatlarina tam giris;

- sablonlar Uzra fovgelade malumatlarin secilmasi;

- bir gozada 1000 oscillograma gadar fovgelada proseslerin birlosdiriimasi;

- APCS-nin umumi arxivinda yer alan qoruyucularin, sénanlarin, kommutasiya avadanhginin ve
diger diskret signallarin igloma ardicilhiginin oscillogramda gosterilmasi;

- analoq va diskret giymatlerin, o cimladan muxtslif birlesmalardan olan grafiklarin bir
oscillogramda birge gostarilmasi;




- istifadagi tarafinden muayyan edilmis kriteriyalara uygun olaraq kadrlara avtomatik bélinma (bir
corgivads fiziki slagali deyarlerdean malumatlar var, masalen, birlegsmalar tzra cerayanlarin 3
fazasi va garginliyin 3 fazasi);

- oscillogramlarin "suriasdurma"” rejimi;

- batin fovgelada hallar prosesini ekspress tahlil etmaya ve gaza zamani tez navigasiya etmaya
imkan veran Umumi baxis ¢argivesinin olmasi;

- grafiklerin X, Y oxlari Uzre migyaslasdirma;

- ayrilarin rengini va isarelema noqtelarini vurgulamag;

- carayanlarin va garginliklarin amplitudasinin ve effektiv giymatlarinin miayyen edilmasi,
hamginin vaxt intervallarinin élgulmasi;

- vektor diagramlarinin qurulmasi;

- spektral analiz;

- filtrlema U, | "birinci harmonikaya goéra";

- alinan malumatin uzunmuddatli saxlanmasi ve ya PS xidmatleri arasinda malumat mubadilasi
dcln RPA va ACS xidmatinin is stansiyasinda yerli arxivde saxlanmasi;

- alinan malumatlarin sanadlasdiriimasi;

- alinan malumatlarin yuxari saviyyaya oturulmasini tegkil etmak.

CRA oscillogram emal alt sisteminin mnemonik diagramlarinin nimunaleri 2-ci gokillarde
gOstarilmisdir.

[PewEan |[dPEERER |2k VAR X=A[HiSU06 8 e

I 0l [ Toyma ]

Tloncxekve Magkepa - 3.080411 ¢

Crpareas 7-15 I i 03,2004 155708 | wowew 22.09.2004 15:57:18

Sakil 2. CRA oscillograminin mnemonik diagramlarinin nimunaleri.
Sakil 3-ds teklif olunan sinaq metodologiyasinin blok diagrami gostarilir.
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TEST PLAN

!

PHASE 1

correction

PHASE 2

correction

PHASE 3

correction

POSITIVE
TEST PESULT

YES

PHASE 4 <

correction

"POSITIVE
_TEST PESULT

YES

the test procedure ended
positively

Sakil 3. Sinaq algoritminin texnoloji sxemi.

Cihazin dizayni prosesinda atrafli sinaq planini miayyean etmak lazimdir. Sinaq plani sinagdan
kegirilmis cihazin spesifikasiyasina, sinaq mubhiti Gglin zaruri avadanliglarin siyahisina, butin
planlasdirilan sinaglarin tesvirina ve gdzlenilen sinaq naticelarina asaslanan taleblari ehtiva edir.
Bazi taleblar sinagdan kegmayibsa, problem/sual saklinds sistemdan - sinag mihandisinin
xotanin askar edildiyini bildirdiyi izlema sisteminden istifade etmak vacibdir".

Testin aparilmasindan asili olaraq, sehv hesabati tadqigat ve ya inkisaf qrupuna yonaldilir.
Mavafiq qrup sahvi dizaldenda, sahvin duzaldildiyini bildirir, sonra sinaq muhandisi sehvi askar
etdiyi va sinaqlarin dayandirildigr marhaleni takrarlayir.

Birinci marhala aparat qurgusunun duzgunliylnin éyrenilmasindan ibaratdir. NUmayis montaj
sxeminin, onun igindaki birlesmalarin, yi1gilmig elektron komponentlarin yoxlaniimasi, istehsal
zamani bas vera bilacek sahvlerin agkar edilmasi, yoxlaniimasi ve duzaldiimasi.
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Yi1gilmis nimayis montaj sxemlari mixtslif qovsaglarda elektrik birlegmalarinin va sonsuz
muqgavimatin movcudlugu tgun sinagdan kegirilir.

Novbati marhala montajdir (lehimlema), burada optik testler ve rentgen stialanmasi ile diizgln
komponentlarin dizgun yerds olub-olmadigini, duzgun istigametlandirildiyini ve ya pis lehimlarin,
gisa gapanmalarin va s.

Ikinci marhale cihazin program teminatinin sinaqdan kegirilmasidir. Avadanliq sinaq hesabati
musbat olaraq geyd edildikdan sonra cihazin igini yoxlamaga davam edirik. Bu marhalanin
murakkabliyi cihazin dizaynindan asilidir.

Funksionalliq testi, qusur ve sahvlarin agkar edilmasi yolu ile sistemin avadanliginin ve program
teminatinin keyfiyyatinin giymatlendirilmasi, onlarin tekmillesdiriimasi maqgsadile hayata kegirilan
foaliyyat kimi miayyan edilir. Bu marhaladaki sinaq plani cihazin spesifikasiyasina uydun olaraq
hazirlanmig talebleri, IU-nun real is muhitini simulyasiya edacek sinag muhitinin tasvirini,
dastaklenan bitln funksiyalari temin edan sinaq prosesi Ugun atrafli talimatlari ehtiva edir. IU va
gOzlanilan test naticasi ile. Cihazin magsadindan asili olaraq, sinaq naticesindan magbul sapma
muayyan edilacak.

Layihanin hoayata kegirilmasi {izra planda nazards tutulmus islorin yerina yetirilma daracasi (faizlo
giymotlondirmali)

100%

Hesabat dovriinds alinmis elmi naticalar (onlarin yenilik daracesi, elmi va tocriibi shamiyyoati, naticelarin
istifadesi ve tatbigi miimkiin olan sahaler aydin gokilds gostarilmalidir)

1. Texnoloji prosesi amaliyyat seraitinds tayin olunmusg nogtalards saxlamaq ve butun
keyfiyyat talablera cavab veran bir vaziyystda islomak Ugln bir gox proseslar taleb olunur.
2. Sabit olmayan bir prosesda dayisanleri mehdud zaman intervalinda fiziki serhadlardan
asalidir.
3. Nazarst olunmayan proses dayiganlerini yalniz avtomatik ve ya operatorun mudaxilasi ila
idara eda bilan nazaret alstleri va avadanliglari alave etmakls idara oluna biler.
Alinan naticalar va onlarin muzakirasi
“Intellektual enerji tachizati sistemlarinin texniki ve informasiya teminati” niimunasindas texnoloji
proseslorin avtomatlasdiriilmasi naezardan kegirilir.
Avtomatlasdiriimis sistemin tatbiginden musbat meyar ham de manfaatin artmasi, istehsalda
gusurlarin azalmasidir; mahsullarin maya dayaerinin asagi salinmasi, mahsullarin keyfiyyatinin
yikseldilmasi ve nazarst. istehsalin avtomatlasdiriimasinin problemli terafleri de var ki, onlarin
arasinda istehsal sisteminin murakkablagmasini, kadrlarin yeniden hazirlanmasini, elace da
igsizliyin artmasini geyd eda bilerik.
Vizuallasdirma programi asagidaki vazifalari hall etmak tgln istifada olunur:
1. Verilanlarin grafik formada barpasi (mnemonika);
2. Avadanligin normal is rejiminin pozulmasinin gostaricisi;
3. Texnoloji prosesin gedisi haqqinda malumatlarin arxivlesdiriimasi;
4. [dareetma obyektlori (izerinde operator terafinden slcatan nezarstin temin ediimasi;
5. Dispetcer tarafinden yerina yetirilon amaliyyatlarin girisine nazarat ve qeydiyyati;
6. MUayyan muddat Ugun hesabat protokollarinin avtomatlagdiriimis sakilds yaradilmasi.
Texnoloji proseslorin avtomatik idareetma sistemi, malumatlarin sebaks idareetma markazina
otardlmasi ile nazarst, nazaret, 6lgma ve diagnostika vazifelarini hall eden yarimstansiyanin
idaraetma ve idaraetma sisteminin hayata kegirilmasini temin etmalidir.
Eyni zamanda, texnoloji proseslarin avtomatlasdiriimis idarasetma sistemi yarimstansiyalar
ananavi telemexanika qurdularinin funksiyalarini yerine yetiracak.
220/110/10 kV-lik texnoloji prosesloera Avtomatik idareetma sistemina daxil olan program teminati
va texniki vasitaler seriyall, vahid, xidmat muddati an azi1 12 il olmalidir (ayri-ayri komponentlara
va sistema vaxtinda texniki qulluqg naezars alinmagla). butov).
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Muahafize ve avtomatlasdirma Ggun terminallarin orta xidmat middati 20 ilden az olmamaldir.
Texnoloji proseslare Avtomatik idarsetma Sisteminin (ACS TP) asas texnoloji ve imumi sistem
funksiyalari, hemginin yarimstansiyaya aid olan idareetma va idareetma vasitaleri va sistemlori
tedqiq edilmisdir.
Texnoloji funksiyalara asagidakilar daxildir:
- yarimstansiyanin asas dovrasinin cari rejimina ve vaziyyatine nazarat;
- 220/110/10 kV-lik kommutasiya qurdularinin avtomatlasdiriimis idars edilmasi;
- ACS TP-das texnoloji gaza va xabardarliq signali;
- ACS TP-ds fovgelada hallarin geydiyyati;
- elektrik avadanliglarinin veziyyatine nazarat (nezaraet);
- elektrik enerjisinin texniki ugotu. Balans hesablamalari;
- elektrik enerjisinin keyfiyyatine nazarat;
- VL 220 vae VL 110 kV-da zadalanma yerinin muayyan edilmasi;

Layiho tizre elmi nasrlar (elmi jurnallarda maqalslor, monoqrafiyalar, icmallar, konfrans materiallarinda

mogqalalar, tezislor) (dorc olunmus, ¢apa qabul olunmus va ¢apa gondarilmisleri ayriligda geyd etmakls,

4  uygun molumat - jurnalin adi, némrasi, cildi, sehifslari, nagriyyat, indeksi, Impact Factor, hommiialliflor
v s. bunun kimi malumatlar - ciddi sekilds daqiq olaraq gosterilmalidir) (suratlarini kagiz iizarinda va CD
soklinda alava etmali!)

1. Musazada O.R. (2022). AUTOMATED CONTROL SYSTEM FOR PRODUCTION
PROCESSES. Annali D'italia, 36, 61-63. https://doi.org/10.5281/zenodo.7244323

2. Musazada O. (2022). AUTOMATION OF TECHNOLOGICAL PROCESSES. Sciences of
Europe, 107, 159-162. https://doi.org/10.5281/zenodo.7479820

5 Ixtira vo patentlor, somoaralasdirici tokliflor
Olmayib

6 Layiho tizre ezamiyyatlor (ezamiyye bas tutmus toskilatin adi, sohar ve 6lks, ezamiyyoe tarixlori, homginin
ezamiyyo vaxti bas tutmus miizakirelor, goriisler, seminarlarda ¢ixislar ve s. daqiq gostorilmalidir)
Olmayib

7  Layiho iizrs elmi ekspedisiyalarda istirak (agor varsa)

Olmayib

8  Layiho tizro digor todbirlorde istirak

(burada doldurmalz)
Olmayib
Layiha moévzusu iizra elmi maruzslar (seminar, deyirmi masa, konfrans, qurultay, simpozium ve s.

9 | ¢uxaslar) (malumat tam sokilda gostarilmalidir: a) maruzenin névii: plenar, davetli, sifahi ve ya divar
moruzasi; b) tadbirin kateqoriyasi: 6lkeadaxili, regional, beynalxalq)
(burada doldurmalz)

Olmayib

10 Layihs tizra alde olunmus cihaz, avadanliq ve qurgular, mal ve materiallar, komplektlosdirma
moamulatlari
Yoxdur

11 | Yerli homkarlarla alagalor
Azarbaycan Texniki Universitetinin ve Baki Muhandislik Universitetinin ganc alim ve
mutexassisloriyla fikir mubadilesi

12 | Xarici hamkarlarla slagalor

Gebze Teknik Universitetinin Bilisim Texnoloji Enstitusunun mutexassislerinden maslahat va fikir
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https://doi.org/10.5281/zenodo.7244323
https://doi.org/10.5281/zenodo.7479820

mubadilasi

13 | Layiho movzusu tizre kadr hazirlig: (egar varsa)

Olmayib

14 Sorgilordo istirak (egar bas tutubsa)

Olmayib

15  Toacriibaartirmada istirak va tacriibe miibadilasi (agor bas tutubsa)

Olmayib

Layihas movzusu ils bagl elmi-kiitlavi nasrlar, kiitlovi informasiya vasitslerinda ¢ixiglar, yeni yaradilmis

16 internet sohifalori va s. (malumati tam gokilde gostorilmalidir)
yoxdur
SIFARISCI: ICRACT:

Azarbaycan Elm Fondu

So6ba miidiri Layiha rahbari

Quliyeva Miilayim Sahib qiz1 Musazada Orxan Rafiq oglu
(imza) (irmz)

“ _,’ - - 20_-Ci i]. ‘" 4 20 —Ci il
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AZORBAYCAN ELM FONDU

MUQAVILOYO OLAVO

Azarbaycan Elm Fondunun Ganc Alim va
Tadqiqat¢ilarin 6-c1 qrant miisabiqoasinin
(EIF-GAT-6-2021-2(39)) qalibi olmus
layihanin yerina yetirilmasi iizra

ALINMIS NOTICOLORIN OMOLI (TOCRUBI) HOYATA KECIRILMOSI
VO LAYIHONIN NOTICOLORINDON GOLOCOK TODQIQATLARDA
ISTIFADO PERSPEKTIVLORI HAQQINDA
MOLUMAT VOROQI

(Qaydalar iizra Olava 16)

Layihoanin adi: Texnoloji proseslar ii¢iin obyektiv nazarat sistemin hazirlanmas
Layiha rahbarinin soyads, ad1 ve atasinin adi: Musazads Orxan Rafiq oglu

Qrantin mablagi: 45 000 manat

Layihanin nomrasi: EIF-GAT-6-2021-2(39)-13/04/1-M-04

Miigavilonin imzalanma tarixi: 11 fevral 2022-ci il

Qrant layihesinin yerine yetirilme miiddati: 12 ay

Layihonin icra miiddati (baslama vo bitma tarixi): 01 mart 2022-ci il — 01 mart 2023-cii il
Diqgat! Biitiin malumatlar 12 6l¢tilii Arial srifti ils, 1 intervalla doldurulmalidir

Layihonin naticalarinin amali (tacriibi) hayata kecirilmasi

Layihonin asas omoli (tocriibi) naticelori, bu naticalorin malum analoglar ilo miiqayisali
xarakteristikasi

Vizuallagdirma programi asagidaki vazifalari hall etmak Ggln istifads olunur:

1. Verilonlarin grafik formada barpasi (mnemonika);

2. Avadanligin normal is rejiminin pozulmasinin gostaricisi;

3. Texnoloji prosesin gedisi hagqinda malumatlarin arxivlesdiriimasi;

4. [dareetmo obyektlori (izerinde operator terafinden slgatan nazarstin temin edilmesi;

5. Dispetger tarafinden yerina yetirilon amaliyyatlarin girisine nazarat ve qeydiyyati;

6. MUayyan muddat Ugun hesabat protokollarinin avtomatlasdiriimis sakilde yaradilmasi.
Texnoloji proseslarin avtomatik idareetma sistemi, malumatlarin sebaka idareetma markazina
oturdlmasi ile nazarst, nazarat, 6lgma ve diagnostika vazifelarini hall eden yarimstansiyanin
idaraetma ve idaraetma sisteminin hayata kegcirilmasini tamin etmalidir.

Eyni zamanda, texnoloji proseslarin avtomatlasdiriimig idarsetma sistemi yarimstansiyalar
ananavi telemexanika qurgularinin funksiyalarini yerina yetiracok.

220/110/10 kV-lik texnoloji prosesloera Avtomatik idareetma sistemina daxil olan program
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teminati ve texniki vasitaler seriyali, vahid, xidmat middati an azi 12 il olmalidir (ayri-ayri
komponentlara va sistema vaxtinda texniki qullug nazare alinmagla). butov).
Muahafize ve avtomatlasdirma lGgun terminallarin orta xidmat muddati 20 ilden az olmamalidir.

Layihanin naticelerinin amali (tocriibi) hayata kegirilmasi hagqinda malumat (istehsalatda tatbiq
(tetbigin aktini slave etmali); tadris ve tahsilde (nasr olunmus elmi aserlar ve s. — tohsil sistemina
totbigin aktmi slave etmali); baglanmis xarici miiqavilalar ve ya beynalxalq layihaler (kimls
baglanib, miiqavilonin ve ya layihanin nomrasi, adi, tarixi ve dayeri); dovlet proqramlarinda
(dovlet organmin adi, gerarin ndmresi ve tarixi); ixtira ii¢lin alinmis patentlords (patentin
nomrosi, verilma tarixi, ixtiranin adi); vo digarlarindo)

“Intellektual enerji tachizati sistemlarinin texniki ve informasiya teminati” niimunasinde texnoloji
proseslerin avtomatlasdiriimasi nazarden kegirilir.

Avtomatlasdiriimis sistemin tatbiginden musbat meyar ham de manfaatin artmasi, istehsalda
qusurlarin azalmasidir; mahsullarin maya dayerinin asagi salinmasi, mahsullarin keyfiyyatinin
yiiksoldilmasi ve nozaret. istehsalin avtomatlasdiriimasinin problemli tersfleri de var ki, onlarin
arasinda istehsal sisteminin murakkablasmasini, kadrlarin yeniden hazirlanmasini, elace do
issizliyin artmasini geyd eda bilarik.

Texnoloji proseslara Avtomatik idareetma Sisteminin (ACS TP) asas texnoloji ve GUmumi sistem
funksiyalari, heamginin yarimstansiyaya aid olan idareetma ve idareetma vasitaleri va sistemleri
tedqiq edilmisdir.

Texnoloji funksiyalara asagidakilar daxildir:

- yarimstansiyanin asas dovrasinin cari rejimine ve vaziyyatine nazaraet;

- 220/110/10 kV-lik kommutasiya qurgularinin avtomatlasdiriimis idars edilmasi;

- ACS TP-ds texnoloji gaza va xabardarliq signalr;

- ACS TP-ds févgalada hallarin geydiyyati;

- elektrik avadanhglarinin veziyyatine nezarat (nazaret);

- elektrik enerijisinin texniki ugotu. Balans hesablamalarr;

- elektrik enerjisinin keyfiyyatine nozarat;

- VL 220 va VL 110 kV-da zadalenma yerinin muayyan edilmasi.

1. Layihanin naticalarindan golacak tadqiqatlarda istifads perspektivlari

Noticalarin istifadasi perspektivleri (fundamental, tatbiqi ve axtarig-innovasiya yonli elmi-
todqgiqat layihe ve proqgramlarinda; dovlst proqramlarinda; dovlet qurumlarinin saha tedgiqat
programlarinda; ixtira ve patent {iciin verilmis arizalords; beynslxalq layihslerds; ve
digarlarindo)

(burada doldurmali)
Alinan naticalar proseslarin avtomatlasdirilmasinda tadbiq oluna bilar.

SIFARISCI: ICRACE:
Azarbaycan Elm Fondu

S6ba miidiri Layiha rohbari
Quliyeva Miilayim Sahib qiz1 Musazada Orxan Rafiq oglu
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AZORBAYCAN ELM FONDU

MUQAVILOYO OLAVO

Azarbaycan Elm Fondunun Ganc Alim va
Tadqiqatcilarin 6-c1 qrant miisabiqasinin
(EIF-GAT-6-2021-2(39)) qalibi olmus

layihanin yerina yetirilmasi iizra

ALINMIS ELMI MOHSUL HAQQINDA MOLUMAT
(Qaydalar iizra Olava 17)

Layihanin adi: Texnoloji proseslar ii¢ciin obyektiv nazarst sistemin hazirlanmasi
Layiha rohbarinin soyads, ad1 ve atasmin adi: Musazada Orxan Rafiq oglu

Qrantin mablagi: 45 000 manat

Layihanin nomrasi: EIF-GAT-6-2021-2(39)-13/04/1-M-04

Miiqavilenin imzalanma tarixi: 11 fevral 2022-ci il

Qrant layihasinin yerinos yetirilmoa miiddati: 12 ay

Layihanin icra miiddati (baslama vo bitma tarixi): 01 mart 2022-ci il — 01 mart 2023-cii il

Diqgat! Biitiin malumatlar 12 6l¢iilii Arial srifti ils, 1 intervalla doldurulmalidir

1. Elmi asarlar (say1)

Tamliq daracesi Capa
No gebul Capa
Dorc Qs olunmus | gondarilmis
vaya
Elmi mahsulun novii capda
olan
1. Monogqrafiyalar
hamginin, xaricda ¢ap
olunmus
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Maqalsler

hamginin xarici
nasrlarda

Musazada O.R. (2022). AUTOMATED
CONTROL SYSTEM FOR
PRODUCTION PROCESSES. Annali
D'italia, 36, 61-63.
https://doi.org/10.5281/zenodo.7244323

Musazada O. (2022). AUTOMATION OF
TECHNOLOGICAL PROCESSES.
Sciences of Europe, 107, 159-162.
https://doi.org/10.5281/zenodo.7479820

Konfrans materiallarinda
mogqalaler

O ctimladan, beynalxalq
konfras materiallarinda

Moruzolorin tezislori
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